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اثر تلقیح با باکتری‌های محرک رشده مایکوریزا و مقادیر فسفر بر عملکرد 
و اجزای عملکرد ماش (۰,] ۲۵۲۵/6 ۲/2716) 


ه و یی ی #۱ هراد ۲ ۱ مه ۰ ۴ 
فهیمه رضاپوریان قهفرخی *. سرالته گالشی . ابراهیم زینلی و بنيامین ترابی 
۱- دانشجوی دکتری کشاورزی رشته مهندسی کشاورزی. گرایش زراعت. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 
۲- استاد زراعت. دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان؛ 2210.26.1۳ 2۵169110۵ 
۳- دانشیار زراعت. دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان؛ 22۷0.06.17 0۵ 6.701۳211 
۴- استادیار زراعت. دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان؛ 0ظ0۲2۳01)6۵۱۷۵۴00.60_صوه 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۴/۱۹ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۰۸/۲۱ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر باکتری‌های محرک رشد. مایکوریزا و مقادیر مختلف فسفر کودی بر عملکرد و اجزای عملکرد 
ماش (م ۲۵۵۵/۵ ۲۷۶۵7۵ آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه 
تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان در دو سال زراعی ۱۳۹۶-۹۵ و ۱۳۹۷-۹۶ انجام شد. فاکتورهای 
آزمایش شامل کود فسفره در سه سطح (عدم مصرفء ۱۵۰ کیلوگرم و ۲۲۵کیلوگرم در هکتار) و ترکیب‌های مختلف 
باکتری‌های محرک رشد و قارچ مایکوریزا در هشت سطح (شاهد. باکتری آزوسپیریلوم لیپوغرم. باکتری سودوموناس 
فلورسنس. قارچ گلوموس موسها. ت کیب ازوسپریلیوم و سودوموناس ازوسپریلیوم و قارج سودومواس و قارچ و ترکیب 
هر سه فاکتور) بودند. نتایج تجزیه مرکب در مورد اثر سال. کود فسفر و کود زیستی نشان‌دهندة تأثیر معنی‌دار روی 
عملکرد و اجزای عملکرد. ارتفاع گیاه. طول غلاف و پروتئین دانه بود. نتایج مقایسه میانگین داده‌ها در سال اول نشان داد 
که بیشترین عملکرد دانه (۲۲۶گرم در مترمربع) در تیمار تلقیح با باکتری آزوسپیریلوم و قارچ مایکوریزا در سطح مصرف 
۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۲۹/۶درصد افزايش داشت. در سال دوم 
آزمایشن نیز بیشترین عملکرد دانه (۲۱۶گرم در مترمربع) با افزايش ۲۸/۷درصد نسبت به شاهد در تیمار تلقیح با باکتری 
آزوسپیریلوم و سودومواس و قارچ مایکوریزا در سطح مصرف ۲۲۵کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر به‌دست آمد. 
همچنین نتایج نشان داد که بیشترین وزن ۱۰۰۰دانه (۵۲/۹۱گرم) و بیشترین تعداد دانه (۸/۵۲عدد در غلاف) در تیمار 


۵ کیلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر به‌دست آمد. نتایج کلی این آزمایش نشان‌دهندة مفیدبودن باکتری 


آزوسپیریوم و قارج مایکوریزا در زراعت ماش جهت کاهش استفاده از کود شیمیایی فسفر است. 


واژه‌های کلیدی: آزوسپیریلوم لیپوفرم. حبوبات. سودوموناس فلورسنس گلوموس موسه 


مقدمه 

ماش «م ۲۵۵۵14 ۷۵۵) یکی از بقولات باارزش و 
سرشار از فسفر می‌باشد که قادر به تثبیت بیولوژیک نیتروژن 
است (2011 ,۸6۲2 ک 36120067*۷). ماش از نظر مواد 
بیشتر است. این گیاه به‌دلیل داشتن سطح زیر کشت وسیع 
(بالغ بر ۲۰هزارهکتار)» خوش‌خوراکی و قابلیت هضم بالاء دارای 
اهمیت فراوانی در کشور می‌باشد (2016 ,. 6 2[60>. 
فسفر به‌عنوان یک نهاده شیمیایی. از اجزای اصلی کودهایی 
است که در هنگام کاشت مصرف می‌گردد و به‌دلیل اهمیتی که 
در بالابردن رشد گیاهچه و گلدهی دارد (2016 متصتاههنا6) 


*ثو پسنده مسئول: 6۵۱۷۵600۰00۴0 ۵00011281389 ۲.۲62 


۱۳۴ 


می‌ شود (2016 .61 4 7( برای رفع کمبود فسفر 
موردنیاز گیاهان» این عنصر به‌صورت کودهای شیمیایی 
فسفردار به خاک اضافه می‌ گردد که مقادیر زیادی از فسفر 
موجود در این کودها بعد از ورود به خاک نامحلول شده و در 
خاک‌های آهکی به ترکیبات نامحلول کلسیم و منیزیم و در 
خاک‌های اسیدی به فسفات آهن و آلومینیوم تبدیل شده و از 
دسترس گیاه خارج می‌شود (2015 1۳ 4 82 در 
نتیجه. کاربرد خاکی فسفات به دلیل پایین‌بودن فسفر قابل 
جذب به‌تنهایی نمی‌تواند نیازهای بخش کشاورزی را تأمین کند 
(2011 .47 ۶ 1۷01220 ۳۵۲۹۵). بر اساس گزارش‌هاء از کل 
کود فسفر استفاده‌شده در خاک. حدود ۱۰ تا ۰ ۲درصد جذب 
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گیاه شده و مابقی به‌صورت غیرقابل‌جذب درآمده و در خاک 
تجمع می‌یابد (2015 ,.۵1 6 210202). از دلایل اصلی طبیعت 
ناپایدار کشاورزیء استفاده مداوم و مفرط ازکودهای شیمیایی 
اشتا که موجب زیای رو ندیه فعالیت بیوا ویرک تقبیرات 
17 و خسارت تجمع نمک حاصل از کوددهی بیش از حد 
می‌گردد. لذا فراهم‌سازی شرایط لازم برای استفاده بیشتر از 
منابع طبیعی یکی از راهکارهای تولید بهینه محصول و تغییر 
شرایط کنونی است. بنابراین به‌دلیل جنبه‌های اقتصادی و 
زیست‌محیطی بایستی به افزايیش کارآیی مصرف این عنصر 
توجه گردد (2015 .۵ 21 2102082). در ایین شرایط یکی از 
راهکارهای تولید بهینه محصول و حفظ سلامت محیط زیست. 
فراهم‌سازی شرایط لازم و ضرورت استفاده بیشتر از 
میکروار گانیسم‌های خاکزی و کودهای زیستی می‌باشد ( ۳08 
5 .4 61). 

(2016) 90۳22 بیان داشت که حضور کودهای زیستی 
تاع وین وراه ها تطیر سختواض ماده آلن و اویش 
دسترسی عناصر نیتروژن. فسفر و پتاسیم و عناصر ریزمفذی 
می‌شود. قارچ‌های مایکوریزا به‌عنوان یک کود زیستی دارای 
کارکردهای چندمنظوره‌ای از جمله افزایش دسترسی عناصر 
غذایی به ویژه فسفر برای گیاهان» گسترش ناحیه جذب ريشه 
(2017 .۵ 2 21206 افزايش فتوسنتزن افزايش کارآیی 
مصرف آب در گیاه میزبان» افزایش مقاومت به تنش خشکی و 
شوری, افزایش مقاومت گیاه میزبان به آفات و بیماری‌ها. 
افزايش محتوای کلروفیل. تسریع در گلدهی گیاه میزبان» بهبود 
ساختمان خاک. افزايش قدرت رقابت گیاه میزبان در مقابل 
علف‌های‌هرز تشدید فعالیت باکتری‌ه ای ریزوبیوم و 
آزوسپیریلوم در بوم‌نظام‌های زراعی هستند ( ,.41 ۶ 1621۷721 
15« 

(۵2017) ,اه 27 21206 در بررسی اثر کودهای شیمیایی و 
قارچ مایکوریز آربوسکولار بر رشد و عملکرد گوجه‌فرنگی 
(۱۷۵ یوآوه 000۵۵7516070 گزارش کردند که 
استفاده از قارچ مایکوریزا آربوسکولار می‌تواند باعث کاهش 
مصرف کودهای شیمیایی و آلودگی‌های زیست‌محیطی می‌شود. 
همجنین (2011) 1001۵2۳ 207206[ افزایش وزن 
خشک اندام‌های هوایی. سرعت رشد محصولء سرعت رشد 
نسبی و شاخص سطح برگ را در اثر تلقیح بذر لوبیاقرمز 
(.] ۷/05 ۵56015 با مایکوریزا گزارش کرد. 

از طرفی باکتری‌های محرک رشد نیز جزو کودهای 
زیستی محسوب می‌شوند که از اهمیت ویزه‌ای در افزایش 
محصول و حفظ حاصلخیزی خاک برخوردار می‌باشند. 
باکتری‌های جنس ریزوبیوم. ازوتوساکتر آزوسپیریلوم و 


۱۳۵ 


سودومواس از مهم‌ترین باکتری‌های محرک رشد گیاه 
می‌باشند که علاوه بر تثبیت زیستی نیتروژن و محلول کردن 
فسفر خاک با تولید مقادیر قابل‌ملاحظه‌ای هورمون‌های تحریک 
کننده رشد به‌ویژه انواع اکسین و دیگر هورمون‌ها مانند 
جپیزلین و مسوکنین: رشدنو نمو و جملکرد گیاهتان,زراعی ,را 
تحت تأثیر قرار می‌دهد « ۱۷1005]106 :2013 ,اه 61 6120 
7 .01 61). 

(2011 ,اه 6 ٩11۷2518۷2‏ نشان دادند که تلقیح بذور 
نخود (. 0۳۵11711000 067) با باکتری حل‌کننده فسفات 
منجر به افزايش ارتفاع بوته گردید. همچنین گزارش‌ها نشان 
می‌دهد که تعداد گره. وزن‌خشک گره. عملکرد دانه. عملکرد 
کاه و محتوای نیتروژن در دانه‌های گیاه عدس ( 75ع] 
16 ۱117071۶ با تلقیح باکتری محرک رشد گیاه سوية 
سک ومواش: بدطلت: کاقفی: کلید. اکیلن. سید بافته ات 
(2015 ,.]» ۶ 0۷0012)). 

نتایج مطالعه (۵2011 ,اه 6 تهتعااهاظ روی اثر 
ریزوبیوم. مایکوریز. کود دی‌آمونيم فسفات به میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار و شاهد بر روی لوبیاقرمز ( ۳۱:۵:60],6 
.1 ۲/۵715) نشان داد که تیمار تلقیح‌شده با ریزوبیوم» تفاوت 
معنی‌داری در سطح ۵درصد. بر صفات وزن ماده خشک. طول 
ريشه و اندام هوایی. تعداد غلاف و تعداد گره‌ها نسبت به سایر 
تیمارها نشان داد. (2013) ,۵1 2 2087۷۵7 نشان دادند که 
تلقیح گیاه ماش «. 7۵0016 ۷۵7۵) با باکتری سودوموناس 
پوتید/ باعث افزایش رشد ريشه. طول ساقه و وزن‌خشک گیاه 
گردیده است. (2015) ,4 6 1687 در بررسی اثر سویه‌های 
مختلف باکتری‌های محرک رشد گزارش نمودند که تلقیح گیاه 
لوبیا (. ۷۷۵۲5 ۳/:۵:60115) با هر کدام از سویه‌ها باعث 
افزایش قابل‌توجه عملکرد دانه و جذب نیتروژن و فسفر شده 
ات نو سای مظالمات. اقا مکندم تشر مر اکشی‌های 
محرک رشد. روی رشد رویشی و زایشی گیاه موثر بوده و 
کاربرد آن‌ها می‌تواند مصرف کودهای شیمیایی را کاهش و 
عملکرد گیاه را افزايش داده و يا در حد مطلوب نگه دارد. 
بنابراین با توجه به این‌که در کشور ما به‌دلیل تغییرات شدید 
11 میزان فسفر محلول در ریزوسفر گیاه محدود می‌باشد. 
استفاده از کودهای بیولوژیک ازادکننده فسفر تا حدود زیادی 
می‌تواند مشکلات جذب این عنصر را تعدیل بخشیده و بر جذب 
این عنصر تأثیرگذار باشد. 

این تحقیق, با هدف ارزیابی کودهای زیستی در آزادسازی 
فسفر نامحلول خاک و کاهش مصرف کودهای شیمیایی و 
جایگزینی بخشی از آن‌هاء با کاربرد باکتری‌های محرک رشد و 
قارچ مایکوریزا اجرا شد. 
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مواد و روش‌ها 


این آزمایش در دو سال زراعی ۱۳۹۶-۹۵ و ۱۳۹۷-۹۶ در 


مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 
با موقعیت طول جغرافیایی ۵۴درجه و ۲۷دقیقه شرقی و عرض 


جغرافیایی ۷ ۲درجه و ۴۵دقیقه شمالی اجرا شد. برخی از 
خصوصیات اقلیمی محل اجرای آزمایش در شکل ۱ ارائه شده 


مرها اه معه یساس تیا هه حرطرعا صرا را موم هت (حصنظ) م2 10)21 تحص 
4 


۲012۱ ۲۵۱۴۲۵۱۱ )۳0۳۱( 


(۳۵) 6۳006۲۵1۱۷۲6[ 
ددا نا نا نل سر 
الا هت لا ۵ لا 


در 
رس 


شکل ۱- میانگین حداقل و حداکثر دما و مجموع بارندگی در ماه‌های کشت گیاه 
کی )هنن صز (اوعصنو (قاما مصه مه مه ای مه لصو مصصصط ممه۸۲۵ :1 .۲12 


قبل از آماده‌سازی بستر از زمین محل اجرای آزمایش از 
عمق صفر تا ۰ آسانتی‌متری نمونه‌برداری خاک انجام شد و در 
آزمایشگاه مورد تجزیه قرار گرفت. برخی مشخصات فیزیکی 9 


۱ آمده انتته 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
ما همع عظ) 0۲ ناهفصا ام‌تعوطام 0صه ام‌تصمطل تم بز م10 


9 1 1 از 920 
فسفر پتاسیم نیتروژن شن 
2 شاخص واکنش 
( ۳۵.2) 
83 20 ۳ 0004 14 
87 181 69 0017 119 


به‌منظور دستیابی به اهداف موردنظر در این طرح. 
آزمايش در هر دو سال زراعی به‌صورت فاکتوریل در قالب بلوک 
های کامل تصادفی در سه تکرار انجام گردید. کود فسفره از 
منبع سوپرفسفات تریپل) به‌عنوان عامل اول در سه سطح 
هکتار) و شرایط بیش‌بود (۵۰درصد بیشتر از حد مطلوب معادل 
با ۵ کیلوگرم در هکتار). بر اساس آزشوین خاک مورد استفاده 
قرار گرفت. ترکیب‌های مختلف باکتری‌های محرک رشد و قارچ 


۱۳۶ 


فان 13۲ طاوع(1 2-19 
سیلت رس عمق سال 
درصد (66) تس 
115 1۹45 0-30 6 -1395 
41 115 0-30 1396-7 


مایکوریزا آربوسکولار نیز در هشت سطح شامل عدم مصرف 
باکتری و قارج (شاهد)» باکتری آزوسپیریلیوم ( ۸2۵۱0۱۶۱۱ 
0( باکتری سس ودومولاس فلورس نس 
(10۲65۵۵/ 600۱۵0۷۵5 قارچ (1۱055606 2101۷/5)), 
ترکیسب آزوسپیریلوم و سودوموناس آزوسپیریلوم و قارچ. 
سودوموناس فلورسنس و قارچ و ترکیب هر سه فاکتور به‌عنوان 
فاکتور دوم درنظرگرفته شدند. باکتری آزوسپیریلوم لیپوفرم و 
سودوموناس فلورسنس مورداستفاده از ریزوسفر گندم جداسازی 
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شده بودند که باکتری آزوسپیریلوم لیپوفرم دارای خصوصیاتی 
شامل تولید اکسین (۲۷/۳۲میلی گرم بر لیتر» تثبیت نیتروژن 
(۴/۸۹ انانومول بر ساعت‌میلی‌لیتر)» توان تولید سیدروفور 
شدآمینان و حلالیت فسفر نامحلول خاک (۱/۴۷میلیگرم 
بر لیتر) بود. همچنین باکتری سودوموناس فلورسنس دارای 
توان تولید اکسین (۴/۶۸میل ی گرم بر لیتر)» سیدروفور 
6 میناز: حلالیت فسفر نامحلول (۵۲/۵۰میلی گرم بر لیتر) 
بود. خصوصیات باکتری ریزوبیوم جداسازی‌شده مورداستفاده از 
ریزوسفر ماش شامل تولید اکسین(۷۲/۱۶میل ی گرم بر لیتر)» 
سیدروفور. /۸6/دآمینان تثبیت نیتروژن (۱۳۸/۸نانومول بر 
ساعت‌میلی‌لیتر) و حلالیت فسفر نامحلول (۶/۷۲میلی گرم بر 
لیتر) بود. قبل از اعمال کود زبستی. جهت اطمینان از 
لاهسا ااهه ارمخطهای کف ای 
تعداد جمعیت باکتری در هرگرم جامد پودری با روش شمارش 
کات مشعشن شد در این سایقم همه کرت‌ها با کشخ 
ریزوبیوم (6821/111110501010/ .) مورداستفاده قرار گرفت. 
مصرف باکتری ریزوبیوم به‌صورت خاکی بود. به‌طوریکه 
۰ گرم باکتری با ؟کیلوگرم خاک مخلوط گردیده و به‌طور 
مساوی در خطوط موردکشت هر کرت زير بذرها قرار داده شد. 
عملیات تهیه زمین شامل شخم عمیق و سپس دو مرحله 
دیسک عمود بر هم برای خردکردن کلوخه‌ها و نیز تسطیح 
نهایی زمین با لولر بود. پس از این مرحله کودهای پایه پتاس و 
اوره موردنیاز گیاه بر اساس آزمون خاک (وره به‌میزان 
۰کیلوگرم در هکتار و پتاس (سولفات پتاسیم) به‌میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار) به‌طور یکسان در سطح مزرعه توزیع 
گردید. واحدهای آزمایشی به طول همتر و عرض ۲/۵متر و با 
فاصله یک متر از واحد آزمایشی مجاور ایجاد شد. به‌طوری که 
هر کرت آزمایشی در پنج خط پنج‌متری با فاصله ثابت 
۰سانتی‌متر و با فاصله بین بوته‌های روی ردیف ۱۰سانتی‌متر 
با تراکم ۲۰۰هزار بوته در هکتار کشت شد. بذر ماش مورد نیاز 
(رقم ۷ ۵ 1973) برای کشت از جهاد کشاورزی شهرستان 
گرگان تهیه و در هر دو سال در اوایل تیرماه کشت گردید. 
جهت تلقیح تیمار کود زیستی (باکتری‌های محرک رشد و قارچ 
مایکوریزا) ابتدا بذرهای ماش در الکل ۷۰درصد به‌مدت ۲۰ثانیه 
و سپس توسط هیپوکلربت سدیم ۰/۲درصد به‌مدت دو دقیقه 
ضدعفونی سطحی شدند. سپس بذرها سه مرتبه با آب‌مقطر 
استریل شستشو داده شدند تا اثر هیپوکلریت سدیم حذف شود. 
بذرهای استریل‌شده با استفاده از تیمارهای باکتری و قارچ تهیه 
شده از شرکت دانش‌بنیان تمیشه تلقیح گردیدند. به‌طوریکه 
باکتری‌ها (با جمعیت *۱۰سلول باکتری در هرگرم جامد 
پودری) با آب مخلوط و بر روی بذرها پاشیده و سپس اقدام به 


۱۳۷ 


کشت گردید «به ازای هر کیلوگرم بذر از ۵۰گرم باکتری استفاده 
شد). برای جلوگیری از صدمه باکتری‌ها در اثر خشکی بلافاصله 
اقدام به آبیاری شد. به‌منظور اعمال تیمارهای مربوط به قارچ 
مایکوریزه قبل از کاشت. خاک آلوده به قارچ آربسکولار 
مایکوریزا از گونه 1105560 1071145) که هر ۱۰۰ گرم از آن 
حاوی تعداد ۰ ۰ "اسپور انئنگ: به میزان ۰کیلوگرم خاک آلوده 
به قارچ در هکتار در زبر بذر در عمق دوسانتی‌متر قرار گرفت. 
در زمان سه‌برگی پس از عمل تنک. فاصله گیاهچه‌ها از هم به 
۰سانتی‌متر رسید. اولین آبیاری بلافاصله پس از کاشت و 
آبیاری های بعدی با توجه به نیاز گیاه و شرایط محیطی انجام 
گرفت. همچنین در طی فصل رشد. علف‌های‌ه رز به‌صورت 
دستی کنترل شدند. صفات اندازه گیری‌شده در این آزمایش 
عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک. شاخص برداشت. طول غلاف. 
تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف وزن۱۰۰۰دانه و 
بود که با استفاده از دو خط میانی کاشت و پس از حذف 
حاشیه‌ها تأمین شد. به‌منظور تعیین عملکرد دانه از خطوط 
قبانی ره کوی به حون مک مت درظر مه ادن یت 
جلوگیری از ریزش دانه‌هاء برداشت هر هفته یکبار از غلاف‌های 
رسیده انجام فتتاك؛ پس از برداشت غلاف‌ها؛ تعداد دانه در غلاف. 
وزن دانه‌ها در غلاف و وزن‌خشک غلاف با استفاده از جداکردن 
در دمای ۷۵درجه‌سانتی گراد شمارش و توزین شدند. همچنین 
جهت اندازه گیری پروتئین دانه از روش کجلدال استفاده شد. 
تجزیه و تحلیل داده‌های حاصل از آزمایش با استفاده از 
نرم‌افزار 9۸ برای داده‌های هر سال انجام و در پایان دو سال 
تجزیه واریانس مرکب بر روی داده‌ها صورت گرفت. همچنین 
جهت انجام مقایسات میانگین اثرات متقابل» از روش برش‌دهی 
(110108) 9 به‌منظور مقایسه میانگین اثرات ساده. از روش 


۵درصد استفاده شد. 


ارتفاع گیاه 

نتایج تجزیه مرکب داده‌ها نشان داد که اثر متقابل سطوح 
کود زیستی و فسفر و همچنین اثر سال بر صفت ارتفاع گیاه در 
سطح یک‌درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). 

نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان می‌دهد که در سطح 
عدم مصرف کود شیمیایی فسفر (شاهد) بیشترین ارتفاع گیاه 
(۵۵/۴سانتی‌متر) در تیمار تلقیح با باکتری ازوسپیریلوم و قارچ 


رضاپوربان قهفرخی و همکاران؛ اثر تلقیح با باکتری‌ها.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارةا. نيمة اول ۱۳۹۹ صفحة ۱۳۴-۱۵۱ 


مایکوربزا بود. همچنین با مصرف ۱۵۰کیلوگرم کود شیمیایی (۷۳/۶۲سانتی‌متر) در تیمار تلقیح باباکتری آزوسپیریلوم. 
فسفر در هکتار بیشترین ارتفاع گیاه (۶۵سانتی‌متر) و با مصرف سودومواس و قارچ مایکوریزا حاصل شد (جدول ۲). 
۵ کی وگرم در هکتار فسفر بیشترین ارتفاع گیاه 


جدول ۲- تجزبه واریانس دو سال (تجزیه مرکب) صفات رویشی و پروتئین دانه ماش 
همه مد اه )موی ما0 0ص کاتمت اهام۲6۵ ]۵ ۷۵/۵۵۵۵ ]۵ وزوواحص۸ :2 12016 


طول غلاف 
مه ۳00 


1045" 
005 
90/50 
114 
0۳ 
0219۳ 
003۳ 
0.009 
010 


538 


که 


ارتفاع گیاه 


۳۱۵۱۳۸ ۲ 


15366 
ا2 
12489 
۳۰ 
8۹6684 
5۹117 
091۳ 
0۳ 
825 


552 


ون به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح پنج‌درصد و یک‌درصد 


درجه آزادی منابع تغییرات 
0 6۵۲6۵8[ ۵ 0 501۷۲66 

1 سال (۷) (نع6) 
4 (بلوک) (سال)(۷6۵۲)(جمتایت01؟) 
2 فسفر (0۲۵۹()۸ظ۳۲۵۹۵۳) 
27 سال»« فسفر (۷ <۵) 
7 کود زیستی (ظ) 1010111112767ظ 
14 فسفر»«کود زیستی (۸ < ظ) 
7 سال»«کود زیستی (۷ < ظ) 
14 سال»کود زیستی»"فسفر (۸< ۷<8) 
92 خطا (۲۳۲۵۲) 


(۶6) طمتاهته۷ ۵۶ اصعل‌تهم0 


ضریب تغییرات (درصد) 


0.01 > ۴ 4ج 0.05> ظ ۵4 اصهع/نصونه 0صع )صهعت]نصعنه مملا ۰** 220 * رو.ظ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر برهمکنش فسفر و کود زیستی بر ارتفاع و شاخص برداشت ماش 
مصص اه مدز اوع۷ تج مضه )منم چم مزع امزممامز مه ما رمامتمدا ۵ مموزتومرجصم صهع]۱۷ :3 م1201 


فسفر 
شاخص برداشت (درصد) ارتفاع گیاه (سانتی‌متر) کود زیستی (کیلوگرم در هکتار) 
(6۵) 10067 ۲۱۵۲۷65۲ (هم) 6۱۵0 ۲ظ9هز۳ ۵( کنا0 و۳۵۵ 
(ه۱ یک 
286 3200 0 
321200 6 1 
2906 ۹0 2 
2-00 0 3 0 
۳:۰ 32120 4 
۳ 23 5 
(«/۳ 50-10 6 
332 9-320 17 
316 6 + 0 
340 22216 1 
3220 01( 2 
392 4461 3 150 
3220 2-00" 4 
382 26-0 5 
382 101 6 
32 65۹012 17 
3804 5023 0 
4520 مزدردل‌زد 1 
9« 5108 2 
۹ 6 3 
44 060 5 4 نس 
464 6200 5 
4420 306 -* 6 
40 ۳1-2-33( 17 


در هر ستون, میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار ((1.۹1) در سطح احتمال ۵درصد. تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 


*: شاهد» ۱: آزوسپیریلوم لیپوفروم ۲: 


دوموناس فلورسنس, ۳: گلوموس موسه. ۴: آزو 


پیریلوم و سودوموناس» ۵: آزوسپیرب 


م وگلوموس. ۶: سودوموناس و گلوموس. ۷: آزوسپیریلوم و سودوموناس و گلوموس 


۴>0۰05(۰) قاوع] ۲۵26 حاصا ما عصتتمععه )صعععللنل ب«لاصی‌تکتصوته ام عیة متام طمقع صا تعااع1 مصصقه عط برطا عصهع]۷[ 
0106 عک انوم :5 رعفمممهملباموظ ک صلاتتموم۸2 4 رمهم‌وومصه فتصمات :3 رقصمومم فقممصورملباموظ :2 مصصنتهامونا بااتتتمومتم :1 هلجم :۵0 


کتاصجمات عک معمصصملباموظ مک مصبااتتتم‌دممظ :7 روتججمات عک هممعصهملناعوظ :6 


۱۳۸ 


قهفرخی و همکاران؛ اثر تلقیح با باکتری‌ها.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارة!. نيمة اول ۱۳۹۹ صفحة ۱۳۴-۱۵۱ 


اقا کت یا ها هت گت اس (2016 ,۵1 0۶ 5ات بیان کردند درصورتی که فسفر با 
یی ک تو طر موه اش راخ هقی ات اتفاهه اه زاکت ها سک تشه سوت قاین ام تفایه 
شیوه‌های مختلف زراعی اصلاح می‌شود. این افزایش رشد افزایش یابده موجب افزایش طول سلول و افزایش رشد و تکثیر 
می‌تواند به‌علت نقش مفید فسفر و کودهای بیولوژیک در سرتاسری سلول‌های گیاه می‌شود. همچنین مشاهده شده است 
باروری خاک و تقویت ريشه گیاه و رشد بیشتر اندام‌های که تلقیح قارج مایکوریزا باعث تغییرات وسیع شاخص‌های 
رویشی گیاه باشد. فسفر به‌عنوان حامل انرژی ۸11 در کلیه مورفولوژیکی ريشه به‌ویژه افزايش ریشه‌های جانبی می‌شود 
فعل و انفعالات شرکت کرده و در تقسیم سلولی و رشد سریع درنتیجه با افزایش رشد ريشه. آب و مواد غذایی بیشتری در 
سلول‌های مربستمی دخالت دارد و سبب افزایش ارتفاع بوته اختیار گیاه قرار می گیرد و این امر موجب بهبود رشد و ارتفاع 
می‌شود (2014 ,./۸ 61 ۷11201 ۵12701 از دلایل مهم ۳ گیاه می‌گردد (2017 ,اد۸ 28۲0112078060 نتایج یک 
کودهای بیولوژیک در افزایش ارتفاع گیاه, این است که بررسی نشان داد که استفاده از کودهای بیولوژیک حاوی 
باکتری‌های محرک رشد موجود در این کودها علاوه بر تثبیت آزوسپیریلوم و ازتوباکتر در گیاه داروبی مریم گلی ( 5۵/۲۱ 
نیتروژن اتمسفری با حل کردن مواد معدنی مانند فسفات و مس 0//»16/15) سبب افزایش ارتفاع بوته می‌شود ( تحطنطه؟۳ 
تولید فیتوهورمون ایندول استیک اسید که نقش مهمی فر ‏ 2015 ب,لصعهه13 :8 بسین دو سال آزمایش ا2 تلاف 
تنظیم رشد گیاه دارد. باعث افزایش ارتفاع گیاه می‌شوند معنی‌داری از نظر ارتفاع گیاه مشاهده گردید. بیشترین ارتفاع 
(2015 ,.1 #7 620۲7 در واقع می‌توان نتیجه گرفت که گیاه (۸۵۵/۲سانتی‌متر) در سال دوم آزمایش حاصل شد 
باکتری های سودومواس و آزوسپیریلوم از محلول کننده‌های (جدول ۴). به‌نظر می‌رسد با توجه به شکل ۱ شرایط آب و هوایی 
خوب فسفر برای گیاهان لگومینوز به‌شمار می‌روند و دارای اثر در زمان ساقه‌روی گیاه علت این افزايش معنی‌دار ارتفاع گیاه 
سینرژیستی مثبت هستند (2016 ,.۵1 61 2:602). در سال دوم نسبت به سال اول باشد. 


جدول ۴- مقایسه میانگین اثر اصلی سال بر اجزای عملکرد ماش 
و م۱۱۱۱ م0 مرجم ۱۷1۵10 عظ) من بمب ۵ عع صتقصه 1۳6 :4 12016 


شاخص برداشت وزن۱۰۰۰دانه (گرم) تعداد دانه در غلاف ارتفاع گیاه 


سا 
(درصد) ۵۲ 660۵ 1000 و۵0 0 مات (سانتی‌متر) 0 
(۶۵) 1006 )۲۱۵۲۷۲66 )8 )وا (صه) )حعزع )صهز۳ 
0 ۳/۳ 342 0 48.73 1395-606 
360«( 0۳0/0 1340 2 5-1 1396-7 


در هر ستون, میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار (1,61) در سطح احتمال ۵درصد. تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
۳>0,05(۰) کاوم) همه حاصا ما عصتتمععه )صمعلنک لاصمع‌ت]نصعنه امه میت متام طاعهع صز تماع1 مصصقو عطا برطا عصهع]۷] 


طول غلاف نتایج (۵2013 ,اه 2 ۳۵۲ 501۳۵8 مطابفت دارد. 

نتایج تجزیه مرکب داده‌ها نشان داد که اثر سطوح کود همچنین نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین 
ژیستی و اف تقایل قیفر وسال بر ضفت طول لاف در سطخ .. «ظنول لاف درستتال اول (۷۷سسانتی‌متر) وذرسال دوم 
یک‌درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). نتایج حاصل از مقایسه (/۶سانتی‌متر) مربوط به سطح فسفر ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار 
میانگین داده‌هانشان داد که بیشسترین طول غلاف حاصل شد (شکل ۲). 


(۶/۲۵سانتی‌متر) در تیمار تلقیح باباکتر ی آزوسپیریلوم. 
سودومواس و قارچج مایکوربزا حاصل شد «شکل ۲). 
(2013) ,۵1 6۶ نت12 نشان دادند که کودهای زیستی باعث 
افزايش طول غلاف در گیاه لوبیاسبز شدند. همچنین 
(۱۷۲۱116)2001 6 1۷1۲0۷۵01 بیان نمودند که پتانسیل 
تولید سیدروفورهای مختلف توسط باکتری ازتوباکتر و افزایش 
قابلیت جذب روی» آهن و منگنز و همچنین توانایی این 
باکتری‌ها در تثبیت نیتروژن در افزايش قابلیت جذب عناصر 
غذایی و افزایش رشد بلال موثر می‌باشد. نتایج این آزمایش با 
۱۳۹ 


عملکرد و اجزای عملکرد 

نتایج تجزیه مرکب داده‌ها بر صفت تعداد غلاف در بوته 
نشان داد که اثر متقابل سه‌گانه فسفر. کود زیستی و سال در 
سطح پنج‌درصد معنی‌دار شد (جدول ۵). 

مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که سال اول در شرایط 
عدم مصرف کود شیمیایی فسفر بیشترین تعداد غلاف 
(۱۷/۱عدد در بوته) مربوط به تیمار تلقیح باباکتری 
آزوسپیریلوم و قارچ مایکوریزا است که از لحاظ آماری با تیمار 
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تلقیم با باکتر ی آزوسپیریلوم. سودومواس و قارچ مایکوریژ همچنین مقایسه میانگین تیمارها در سال دوم نشان داد 
تفاوت معنی‌داری نداشت و در شرایط مصرف ۱۵۰ کیلوگرم در که در شرایط عدم مصرف کود فسفر بیشترین تعداد لاف 
هکتار کود فسفر بیشترین تعداد غلاف (۱۴۳/۶ عدد در بوته) و (۱۲/۵ عدد در بوته) مربوط به تیمار تلقیح باباکتری 
در شرایط مصرف ۲۲۵کیلوگرم در هکتار کود فسفر, بیشترین آزوسپیرپوم و قارچ مایکوریزا بود که از لحاظ آماری با تیمار 


باکتری ازوسپیریلوم. سودومواس و قارچ مایکوربزا بود تفاوت معنی‌داری نداشت. 
(جدول ۶). 
63 
02 
1 سر 
۳ 
6 رل 
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4205۳311110۱ ک 00۲۱0۲۱۵ عگ 0۱ 205۴1۳:11 ک 0 4-0571 607 560۵5 ۰ 10۱ ]۸4205۳1۳11 007۳ 
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شکل ۳۲- اثر اصلی کود زیستی بر طول غلاف ماش تحت تأثیر سطوح کود شیمایی فسفر و کود زیستی 
میانگین‌ها در هر ستون که دارای حروف مشابه می‌باشند» بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار («.1) در سطح احتمال ۵درصد. تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
0 امه ومصاص ان معصمتاصد مط) رم0ص صهه‌دام هه که مها مه ما چم من ]مرها 0 )معا هه ۱۳۵ .2 .ع۲1 
وام۱6۲ ۱۱2۵۲) ۵۲۵۳زا 
0.05(۰>) واع) ۲26 راصنا ما عصتع0عع2 اصمعمنل لاف ‌تتصونه امط قح مصصنامی طمدع صا عمتاع1 مصصقه مطا رها فصهع]۷ 


(1395) (صه)طاعجع1 2۵0 
(1396) (0ه) 10 ۵0 9 7 
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5 سر 
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شکل ۳- مقایسه میانگین اثر برهمکنش سال و فسفر بر طول غلاف ماش تحت تأثیر سطوح کود شیمایی فسفر و کود زیستی 
کمن ان ۵ص عمط برم0صنا جهم‌مامصمصه کی مها 00ه م6 چم بهع۲ 0اه فتامصامرومداص کی صموتنهم‌صصی صه۱۷]6 :3 ,و۲ 
عام۱6۲۷ 01۵۵۰12۸6۲ 200 


۱۴۰ 
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جدول ۵- تجزیه واربانس دو سال (تجزیه مرکب) عملکرد و اجزای عملکرد ماش تحت تثیر سطوح کود شیمایی فسفر و کود زیستی 
6 ۱۱۵۵6۲ هصامصحصه ۵ همم م۳ مه مر ۵۶ (فتعوامصه همم قمع ۲۲۵ ۵ ۲2۵۵۵ ]۵ عاورامد۸ .5 12016 
۵5 ۲۵۳۱۱۱26۴ مزا 20 عنامطام‌ومصان هن منز 


وزن ۱۰۰۰دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته 
۲عه۷ 60 1000 ۴ ۵ 80۰ ۳00 0 ۵۵۲ ۳0۰ 5660 
11664 164 32+ 
2104 031 0.50 
95۹.92 52608 32104 
560۳ 030۳ 1018 
224۳ 013 *29 
--11-01 011۳ «-114 
2 003۳ 3246 
102۳ 006۳ 164 
1636 016 0.76 
12 57 62 


که 


و * و **: به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح پنج‌درصد و یک‌درصد 


در شرایط مصرف ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار کود فسفر نیز 
بیشترین تعداد غلاف (۱۳/۵عدد در بوته) مربوط به تیمار 
تلقیح با باکتری آزوسپیریلوم. سودوموناس و قارج مایکوریزا 
بود که از لحاظ آماری با تیمارهای دیگر به‌جْز تیمار عدم 
مصرف کود زیستی تفاوت معنی‌داری نداشت. در شرایط 
مضرق ۲۲۵ کدلوگر رف رهکتار کون فسف پشکترین تسناد 
غلاف (۱۶/۳عدد در بوته) مربوط به تیمار تلقیح باباکتری 
آزوسپیرپلوم و سودوموناس بود (جدول ۶. نتایج تجزیه مرکب 
داده‌ها بر صفت تعداد دانه در غلاف نشان داد که اثر سال و 
اثر فسفر در سطح احتمال یک‌درصد معنی‌دار بود (جدول ۵). 
مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین تعداد دانه 
(۸/۵عدد در غلاف) در تیمار ۲۲۵ کیلوگرم کود شیمیایی 
فسفر در هکتار و کمترین آن (۶/۴ عدد در غلاف) در تیمار 
شاهد حاصل شد (جدول ۷). با توجه به نتایج» تعداد دانه در 
غلاف در سال اول آزمایش نسبت به سال دوم ۲/۷درصد 
افزايش داشت (جدول ۴). نتایج تجزیه مرکب داده‌ها بر صفت 
وزن ۱۰۰۰دانه نشان داد که اثر فسفر و همچنین اثر سال در 
سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۵). مقایسه میانگین 
تیمارهای کود شیمیایی فسفر نشان داد که بیشترین 
اگوی ما اهاپ ۲۲۵ کنا گرم 
فسفر در هکتار و کمترین میزان وزن ۱۰۰۰دانه (۵۰/۳گرم) 
مربوط به تیمار شاهد بود (جدول ۷). با توجه به نتایج مقایسه 
میانگین بیشترین وزن ۱۰۰۰دانه (۵۲/۶گرم) در سال اول 


درجه آزادی 


2 ۵ 900۳۵۵ 
1 سال (۷) 666۵ 
4 (پلوک) سال (۵011621100()۷۵۵۲؟1) 
2 فسفر (۵)(کتاتمطمومط۳۲) 
2 سال»« فسفر (۷ <۵) 
7 کود زیستی (ظ) 1310160111112767 
14 فسفر»کود زیستی (۸ * ظ) 
7 سال » کود زیستی (۷ * 3) 
14 سال»«کود زیستی»فسفر (۸۵< ۷<5) 
92 خطا (۳۲0۲) 


(۶۵) طمتاهتته۷ ۵۴ اصمت‌گه) 
ضریب تغییرات (درصد) 


۵۷ 0.01 کم 200 0.05 کم اه )صهعتگنصعته 4صه )صعع‌تلنصعنه مملا ۰** 200 * رو.ظ 


۱۳۱ 


حاصل شد که نسبت به سال دوم ۲/۷درصد افزایش داشت 
(جدول ۴). 

افزايش تعداد غلاف در گیاه با تلقیح کودهای زیستی 
غذایی بیشتر باعث رشد بهتر گیاه و توازن بین مخزن و منبع 
شده که به‌نوبه خود منجر به گلدهی بهتر و تشکیل دانه 
بیشتر می‌گردد. به‌طوری که فسفر باعث افزایش ظرفیت مخزن 
گردیده و تأمین سایر عناصر غذایی به‌همراه فسفر از طریق 
کاربرد تلفیقی کودها باعث افزایش قدرت منبع می‌گردد 
(2016 م,طعملو :2005 م۵012 6 ۳2۲2282). 

بررسی‌ها نشان می دهد که فسفر جذب شده به وسیله 
گیاه نخود «س1 0۳/61/7000 0۵۲)) در هنگام تلقیح با 
ریزجانداران حل کننده فسفات افزایش معنی‌داری در شمار 
غلاف در مترمربع نسبت به شرایط بدون تلقیح دارد 
(2015 ,ها عک ۵۵00)۵160120). همچنین گزارش شده 
است که فسفر عامل موثر در بهبود ویژگی‌های تولیدمثل گیاه 
است که باعث افزایش تعداد گل. بذر و میوه می‌شود. در 
توجیه اثرات مثبت مصرف فسفر بر افزایش تعداد دانه در 
غلاف می‌توان به نقش پون فسفر در سنتز و رسوب ذخایر در 
دانه شامل (نشاسته. لیپید. پرونئین» فیتین) 9 انرژی ذخیره 
شده حاصل از فنوسنتز و متابولیسم کربوهی درات‌ها در 
باندهای فسفات اشاره داشت که بعد در جهت رشد و 
تولیدمثل مورد استفاده قرار خواهد گرفت ( .41 6 ۳۵0۵۷ 
17 ,۸۹۱ ۱۱25۲0112۳872060 :2013). 
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جدول ۶- مقایسه میانگین اثر برهمکنش فسفر و کود زیستی بر عملکرد و اجزای عملکرد ماش در سال 
۲ ۵6) ۱ همان مرجم ۱۵۱0 ره ۱۵۱0 رن نامز مضه مارمطامومدان ۵ مموزتومرجصی صهع]۱۷ 6۰ 12016 


عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه ۲ فسفر 
۱ ۲ تعداد غلاف در بوته کود زیستی / سال 
(گرم ی 2 مربع) ِ (گرم در مربع) 0 ۵۵۲ 0۰ 5600 00۵( (کیلوگرم در هکتار) ۵۲ 
(صصنع 10عز ام‌نعمامذظ (صلع) 610 0عع5 (2ظ162/۳) کیرمطامروم۳ظ 
۳۳۳۸ ۱۱0۳۹ 110 0 
٩6 20‏ 1-20 11-60 1 
0۰ 135.70 6 13.53 2 
2-3-00( ۱۳/0 0 13.9 3 0 
0( ۱۳۹/0 1-06 4 
32 + 19-132 1۳12 5 
0 4 192 1-2-1690 6 
20 159-12 1862 17 
2-220 1996 1(2-960 0 
00( 12-1-9000 1122 1 
2-03 11.40 12-162 2 
2390 1-1-0( 1332 3 
00 10 14332 4 9 99( 
445.60 142 11332 5 
000 1-2-60 1332 6 
2« ۹-1 173330 ۱۳۳0 17 
60( 1-336 13-360 0 
وررص 0 7/00 1620620 1 
۰3-300 6(-1۱ ۱۳۳ 2 
90/۱ 1-306( ۱۳۳ 3 225 
۹۹ 1-0( 16162 4 
0و 467( 2262 1-320 5 
64 2-0( 11930 6 
0 19936 ۱۳۳ 17 
7-2076 90 9030 0 
3-2-60( 1-06 1030 1 
3-0( 9.00 9100 2 
2-1-06 96.360 93230 3 0 
2-00 1۳130 926396 4 
326060 112070 12-32 3 
23-06 23600 929306 6 
3332 1( 13-2 1232 7 
2-60 1(۳3-1 9030 0 
2-30 130030 1-1306 1 
2-60 1-2-06( 9960 2 
2-76 12930 اووزه(۱۱0۳ 3 
23-6 12930 10-0 4 ۳ 99 
2-2-06 13630 160 5 
2-60 125-170 1190 6 
2+ 1024 1332 17 
2-2-0 126 9160 0 
2-60( ۱۷/۹۳ 12-00 1 
2-30 ۱۳/۹ 1096 2 
3-0( و۱۳۳ 06 1 3 225 
2-0" 16-2-00 306 1 4 
2-330 199210 122-630 5 
32900 1110 1-990 6 
332 2162 1032 17 


در هر ستون, میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار (161) در سطح احتمال ۵درصد. تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
*: شاهد. ۱: آزوسپیریلوم لیپوفروم. ۲: سودوموناس فلورسنس, ۲: گلوموس موسه. ۴: آزوسپیریلوم و سودوموناسء ۵: آزوسپیریلوم و گلوموس, ۶: سودوموناس و گلوموس. ۷: آزوسپیریلوم و سودوموناس و گلوموس 
0.05(۰ >۴) واعع) 226 حاصا ما عمتتمععه اصمتع]ن رااصی‌تگتصوتو ام متق مصصبامی طعقع طا تعتاع1 مصقی مفطا رطا عصهع]۷[ 
رکا010) عک انوم :5 رعفمممهملباموظ ک صبلاتتموم۸2 4 رمهم‌وومصه فتتصمات :3 رقصعومم فقممصومل‌باموظ :2 ممصنتهامونا بااتتتمومتم :1 هلجم :۵0 
مات عک مصمحرمباعوظ عک صلاتتمو۸2۵ :7 رویتمما کی مصمموملتاعوظ :6 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر اصلی کود شیمیایی فسفر بر اجزای عملکرد و پروتئین دانه ماش 
هه مه 0عمو ان اصماصی ماه 20 مارم ام مظ) چم ماع میرمطامعمطا۳ 0 )666 تقصهد 16 7۰ 12016 


پروتئین دانه (درصد) تعداد دانه در غلاف وزن۰۰۰ادانه (گرم) ۲ تور 
(۵) 5660 0۲ صتعاه ۳‏ اصدام وم ملمض ۵۶ تمماصصتا لا (ع) اطهته۷ 660: 1000 و وم در ح۳9؟ 
(162/0۵2) کب و۳۳۵ 
6٩36 130‏ 50-0 0 
11929 2 1.43 0 52.84 150 
2 18.75 9.322 512 و22 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار (1.912) در سطح احتمال ۵درصد. تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
0.05(۰ >) واوعا 6عع۲2 حاصا ما عصنع0عع2 اصمتعکنل رای ‌تکتصعته امط میة متام طمقع صا تعااع1 مهو عط برطا عصهع]۷[ 


روز 
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نتایج گزارش‌شده توسط برخضی محققان در خردل 
(مس و۷۵05 9/71025) مبنی بر افزايش تعداد دانه در 
خورجین با افزايش مقادیر بالاتر فسفر با نتایج این تحقیق 
مطابقت داشت ( .۵ 2 ۷۵۲۵ :2006 .۵ 6 ۳1001 
209 از سوی دیگر فسفر در استقرار اولیه گیاه و در 
فعالیت‌های مریستمی و تقسیم سلولی نقش بسیار مهمی دارد. 
بنابراین گیاه تحت تیمار با میزان کود شیمیایی فسفر بیشتر» 
استقرار اولیه زودتری داشته و با افزایش رشد رویشی و زایشی 
گیاه» اجزای عملکرد آن نیز افزایش می‌یابند ( ۶7 1۵ 10101" 
داخل سیستم گیاه می‌ شود که ممکن است دانه‌ها ر در حضور 
قسمتی از افزايش وزن ۱۰۰۰دانه می‌تواند به همین علت باشد 
(2016 ,ع10). همچنین (2011) ,4 ۶ 02561901) در 
آزمایشی روی عملکرد ذرت (.1 7۵۶ 206) افزایش قابل 
ملاحظه‌ای در میزان وزن دانه در بلال با اضافه کردن کود 
شیمیایی و کود زبستی فسفره گزارشکردند. 


عملکرد بیولوژیک 
نتایج تجزیه مرکب داده‌ها نشان داد که برهمکنش فسفر 


یک‌درصد معنی‌دار شد (جدول ۸). نتایج مقایسه میانگین 
داده‌ها نشان داد که در سال اول آزمايش در شرایط عدم مصرف 
کود فسفر (شاهد) بیشترین عملکرد بیولوژیک (۴۷۹/۴گرم در 
مترمربع) در تیمار تلقیح همزمان با باکتری آزوسپیریلوم و قارچ 
مایکوریزا به‌دست آمد. همچنین در سطح مصرف ۱۵۰ کیلوگرم 
در هکتار کود فسفر بیشترین عملکرد دانه (۴۵۱/۷ گرم در 
مترمربع) در تیمار تلقیح سه‌گانه با باکتری ازوسپیریلوم. 
سودوموناس و قارچ مایکوریزا و در سطح مصرف ۲۲۵ کیل و گرم 
در هکتار کود فسفر بیشترین عملکرد دانه (۴۷۶گرم در 
مترمربع) مربوط به تیمار تلقیح با باکتری سودومواس و قارچ 
مایکوریزا حاصل شد (جدول ۶). در سال دوم اجرای آزمایش 
بیشترین عملکرد بیولوژیک در سطح عدم مصرف کود شیمیایی 
فسفر (شاهد) (۴۱۲/۳گرم در مترمریع» در سطح ۱۵۰ کیلوگرم 
در هکتار کود فسفر (۴۳۲/۹گرم در مترمربع) و در سطح 
مضرف ۲۲۵کبلوگرم در هکتار کود شیمیایی فسفر (۵۳۴کرم 
در مترمربع) در تیمار تلقیح باباکتری آزوسپیریلوم. 
سودومواس و قارچ مایکوریزا حاصل شد (جدول ۶). در واقع 
می‌توان چنین بیان کرد که اثرات هم‌افزایی بین باکتری‌های 
محرک رشد موجب افزايش رشد ريشه و جذب مواد غذایی 
توسط بوته‌ها می‌شود (2016 ,.ه 61 2صطهادمکل. 


جدول ۸- تجزبه واربانس دو سال (تجزبه مرکب) عملکرد و پروتئین دانه ماش 
امه 60و 0۴ ماج )مان 20 0مز معصهانه۲ ]۵ علورامصخ .8 12016 


پروتئین دانه شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک 
0 0۶ ۳۲۵۲۵0 ۵۹0 ۳۲۱2۲۲۷ ۳10101021 
"320888 0017 ۱۳۸۱۳ 
651 0001 3.06 
2-35 017 204 
2438 0004 524 
44-65 00007 44 18245 
زد ۱۳ 0001 "1965 
948 0.0002 023-15( 
299 ** 0.0005 111366 
192 00007 2 
881 135 57 


و * و **: به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح پنج‌درصد و یک‌درصد 


افزون بر نقش قارچ ريشه و باکتری‌های محرک رشد در 
افزايش جذب عناصر غذایی به‌ویژه فسفر و عناصر ریزمفذی 
مانند روی و مس. این ریزجانداران باعث تحریک رشد گیاه نیز 


عملکرد دانه درجه آزادی منابع تغییرات 
۰ ۶ 6۵۲6656[ ۲ 
960 ۵ 500۲۵ 
۹۳۵۵00( 
1+ 1 سال (۷) (تفع) 
23.46 4 (بلوک) سال (۷6۵۲)(صمتاهءتام۵؟۲) 
160306 2 فسفر (۸)(ونتمطم‌ومط۲) 
12445 2 سال» فسفر (۸:۱۷) 
5066.32 7 کود زیستی (ظ) 10101111176۳ 
ص72 14 فسفر»کود زیستی ((<ظ۸) 
"91284 7 سال » کود زیستی (۷ * 3) 
26057 14 صل دزی سیر 
رم < <) 
135 92 خطا (1۲0۲) 
(6۵) طمتامتته۷ 0۲ احمله 00۵1 
7.72 


ضریب تغییرات (درصد) 


۷۲ 0.01 کم 200 0.05 کم اه )صهعتگنصعته 0صه )صهع‌تانصعنه مملا ۰** 220 * رو.ظ 


۱۳۲ 


می‌شوند. باکتری‌های محرک رشد به واسطه تولید هورمون‌های 
رشد مانند دی‌هیدروژن. اکسین و جیبرلین. رشد اندام‌های 
هوایی گیاه را افزايش می‌دهند. لذا در چنین شرایطی افزایش 
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در ماده خشک تولیدشده. دور از انتار نی 
(2015 بتطهاظ! ک صعق01ه1ه]۵000). گزارشی مبنی بر افزایش 


کل ماده خشک و عملکرد بیولوژیک در اثر مصرف باکتری‌های 
محرک‌های رشد در گیاه گوجه‌فرنگی ( 60۴۵6۲56۵۲۷( 


.1 65610/6111011) وجود دارد (2018 ,.4 61 866102). 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه مرکب داده‌ها نشان داد که برهمکنش کود 
سطح پنج‌درصد معنی‌دار شد (جدول ۸). نتایج مقایسه میانگین 
تیمارها نشان داد که در سال اول آزمایش در شرایط عدم 
مصرف کود فسفر (شاهد) بیشترین عملکرد دانه (۱۵۹/۱ گرم در 
مترمربع)» در تیمار تلقفیح با باکتر ی آزوسپیریلوم و قارج 
همست اه کفراد تخاظ: آمار ی با تما رهاعن ییا 
باکتری سودومواس و قارچ مایکوریزا و تیمار تلقیح با باکتری 
ازوسپیریلوم. سودومواس و قارج مایکوریزا تفاوت معنی‌داری 
نداشت. همچنین در سطح مصرف ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار کود 
فسفر و ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار کود فسفر بیشترین عملکرد دانه 
به ترتیب ۱۷۴ گرم در مترمربع و ۲۲۶ گرم در مترمربع مربوط 
به تیمار تلقیح با باکتری /زوسپیریلوم و قارچ مایکوریزا حاصل 
تیمار تلقیح همزمان با باکتری آزوسپیریلوم. سودومواس و 
قاچ تا یکورن | هاش شوه نم تایه سا نداد کتا رده 
کود مایکوریزا و کود شیمیایی فسفر به‌علت نقشی که در رشد 
ريشه و تسهیل جذب فسفر و روند مثبتی که در دوره زایشی 
داشته است. توانسته تأثیر مثبتی بر عملکرد دانه داشته باشد. 
احتمالاً وجود کود شیمیایی فسفره در ابتدای کاشت. باعث 
افزايش فعالیت قارچ مایکوریزا گردیده و از این طریق میزان 
جذب فسفرء نیتروژن و سایر عناصر غذایی افزايش داشته و گیاه 
توانسته به خوبی کانوپی خود را در این تیمار بهبود بخشد که 
نتیجه آن افزايش عملکرد تر و تولید ماده خشک است. از 
طرفی می‌توان گفت مایکوریزا ب‌علت تسهیل کنندگی جذب 
فسفر قابل‌تبادل و به‌دنبال آن» نیتروژن موجود در خاک موجب 
بهبود جذب بهتر فسفر و نیتروژن گردیده و رشد ربشه آفزایش 
یافته و تولید کربوهیدرات‌ها و پروتئین را افزایش می‌دهد. 
همچنین از رطوبت امن استفاده می‌کند 9 با افزودن 
ماتکوری و کاهفی ال ترکییات سره بهسولت مجتلت گیاه 
می‌شود و با پوشاندن سطوح ذرات اکسیدهای آهن و آلومینیوم 
توسنط آن‌ها و گاهش: تقبیته قسفاتا خاک قابلیت خذب: آن 
افزايش می‌یابد. همچنین تغییر در اندازه و مورفولوژی داخلی و 


ول 


خارجی ریشه‌ها به دلیل تأثیر مثبت باکتری‌های محرک رشد بر 
توانایی ريشه در دسترسی به حجم وسیعی از خاک اثر گذاشته 
و قابلیت استفاده و جذب عناصر غذایی و آب افزایش یافته و در 
نهایت منجر به افزايش کارآیی مصرف کود و عملکرد بیشتر 
شده است (2015 ,.أه 2 ۳610271). نتایج تحقیقات زیادی 
نشان می‌دهد که کاربرد باکتری آزوسپیریوم موجب افزایش ۵ 
تا ۲۰درصدی عملکرد می‌شود (2010 ,.» 6 7605)). طی 
آزمایشی (2011 .۵ ۶ عط) بر روی گباه ماش سبز 
1 ۲۵۵۵۵ ۵27۵/) اعلام شد که با استفاده از باکتری‌های 
حل کننده فسفات بیشترین عملکرد دانه حاصل شد. (2011) 
,۵ 61 ]911۷۵5 نشان دادند که تلقیح بذور نخود (. 066۳ 
ر[ 073611710/171) با باکتری‌های حل‌کننده فسفات منجر به 
افزایش ارتفاع بوته و عملکرد دانه شد. همچنین نتایج مثبتی از 
بکارگیری توآّم باکتری محرک رشد و قارچ آربوسکولار تحت 
کمبود فسفر و نیتروژن بر افزايش اجزای عملکرد و عملکرد دانه 
سویا (. 717102 71(6176)) نیز گزارش گردید ( .41 2 ۷۷۵02 
201 رابظه آفانندکی بخاضل از کاریت خی ها متا 
باکتری‌های محرک رشد در بهبود عملکرد گیاهان زراعی 
دیگری مانند سیب‌زمینی (.1 106۲05۷7 001071107۱) برنج 
رم[ 501۷۵ ۰002۵ چغندرقند ( 561061118 ۲61۵۲006۲۵ 
۲ و جو (.1 ۷۷/۵۵۲ 0706107) نیز گزارش شده 
است (2016 ,.۸1 61 1عد۸00). 


شاخص برداشت 

نتایج تجزیه مرکب داده‌ها نشان داد که اثر متقابل فسفر و 
کود زیستی و همچنین اثر سال بر صفت شاخص برداشت در 
سطح یک‌درصد معنی‌دار شد «جدول ۸). مقایسه میانگین 
داده‌ها نشان داد که در تیمار شاهد (عدم مصرف فسفر) 
بیشترین شاخص برداشت (۲۳درصد) مربوط به تیمار تلقیح 
سه‌گانه با باکتری آزوسپیریلوم. سودوموناس و قارچ مایکوریزا 
حاصل شد که از لحاظ آماری با تیمارهای دیگر به‌جُز تیمار 
تلقیح با باکتری سودوموٌاس و شاهد. تفاوت معنی‌داری نداشت. 
در سطح مصرف ۱۵۰ کیلوگرم کود فسفر در هکتار بیشترین 
شاخص برداشت (۲۸درصد) در تیمار تلقیح باباکتری 
سودوموناس و قارچ مایکوریزا حاصل شد که از لحاظ آماری با 
تیمارهای دیگر به‌چز شاهد و تیمار تلقیح باباکتری 


آروسپیریلوم تفاوت معنی‌داری نداشت. همچنین نتایج نشان 


داد که در سطح مصرف ۲۲۵ کیلوگرم کود فسفر در هکتار 
بیشترین شاخص برداشت (۴۶درصد) در تیمار تلقیح با باکتری 


آزوسپیریلوم و قارچ مایکوریزا حاصل شد (جدول ۳). 
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همچنین نتایج نشان داد که بیشترین شاخص برداشت 
(۳۸درصد) در سال اول نسبت به سال دوم تفاوت معنی‌داری 
داشت (جدول۴). بالاتربودن شاخص برداشت در تیمارهای 
کلقیع با باق عرش کته کرد کوه فسات نام 
می‌دهد که تخصیص مواد بین مخزن‌های اقتصادی نسبت به 
دیگر مخزن‌های موجود در گیاه بیشتر بوده است. لذا عملکرد 
دانه به عملکرد زیست‌توده بیشتر شده است ( ۸0002160187 
5 ,۳12۳۱ ). در آزمایشی (2017 ,۵۹۲۵112۴27206ظ) 
[ گزارش کرد که کاربرد ریزجانداران حل کننده فسفات توأم 
با مقادیر مناسب کودشیمیایی سبب افزایش معنی‌دار عملکرد 
دانه و شاخص برداشت گیاه کنجد (710116100 .1 665017117) 


پروتئین دانه 

نتایج تجزیه مر کب داده‌ها نشان دادکه اثر متقابل سال و 
کود زیستی و اثر فسفر بر صفت پروتئین دانه در سطح 
یک‌درصد معنی‌دار شد (جدول ۸). نتایج حاصل از مقایسه 
میانگین داده‌ها نشان داد که در سال اول ازمایش بیشترین 
میزان پروتئین دانه (۱۹/۱درصد) در تیمار تلقیح باباکتری 


ازوسپیریلوم و قارچ مایکوریزا بود و در سال دوم بیشترین 
میزان پروتئین دانه (۱۸/۰درصد) در تیمار تلقیح باباکتری 


آزوسپیریلوم و سودومواس و قارچ مایکوریزا به‌دست آمد 


۳۶۵۲۵1۳۲ 0 0 
2 )9۵( )1395( 
9 ۳0]۵1۲ 0 0 


۱ )9۵ )1396( 


آااازاز 


(شکل ۴). درصد پروتئین از جمله صفات کیفی است که در 
گیاهان بقولات اهمیت ویژه‌ای دارد. گزارش‌ها نشان می‌دهد که 
درصد پروتئین دانه ماش به‌میزان زیادی فخت تا تیر شرایط 
محیط قرار می‌گیرد (1993 .47 6۶ 2100). محلول‌سازی 
بیشتر فسفر در تیمار کود زیستی یکی از دلایل اصلی برای 
افُزایش میزان نیتروژن 9 پروتئین گی.ه آننشتنت: (2012 
.1 ۵ ۵0۵0011۵0). در طی ا تا نتاتی, (2016) ,اه 1 
0 بیان کردند که درصد پروتئین دانه و عملکرد پروتئین 
دانه گیاه ماش با کاربرد کود زیستی فسفر بارور-۲ افزایش 
یافت. آن‌ها این نتيجه را به‌دلیل تأثیر تلقیح باکتری که کارآیی 
تنظیم کنندگی رشد. فعالیت فیزیولوژیکی و متابولیسمی را در 
گیاه افزایش داده می‌دانند. همجنین نتایج حاصل از مقایسه 
میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین میزان پروتئین دانه 
(۱۸/۸درصد) مربوط به تیمار کاربرد ۲۲۵کیلوگرم کود 
شیمیایی فسفر در هکتار و کمترین میزان پروتئین دانه 
(۱۳/۶درصد) مربوط به تیمار عدم کاربرد کود شیمیایی فسفر 
مقدار واردات نیتروژن را از قسمت‌های رویشی به دانه افزایش 
داده و موجچب افزایش غلظت نیتروژن دانه و درصد پرونئین آن 
می‌گردد (2007 ,۳۵0۳۷/۵۲0 29271 ۷). 


20 20 
۵ 040 


۳۵/۵0 ۵۲ 9660 )0۵( 


لا 


صانوسید حصمحصمک‌تهوظ زر زوومعش و عتحصمای عحومصهم‌بهوظ حصدالتمءم‌عد . اوقصمی 


عحصمای ک عنصهات > 
دصمآت ک 


س ۱۱ عصعیع من حصنصع وه 


۹ 


(2 


شکل ۴- مقایسه میانگین اثر برهمکنش سال و کود زیستی بر محتوای پروتئین دانه ماش 
مه عصص 0ععو ۵ مان مج زمره مضه بهع زر گ۵ ص0فتنهم‌صم صهع]۱۷ 4 بعز۲ 
میانگین‌ها در هر ستون که دارای حروف مشابه می‌باشند بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار (81.) در سطح احتمال ۵درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
۳>۵,۵5(۰) عاوعا ععصق حاصا ما عصتتمععه تصععالنل دلاصم‌ت/نصع‌نه ام میت متام طاعقع طا ععاع1 مصقو عط بوطا مصهع]۷ 


در آزمایش بررسی سطوح فسفر و باکتری‌های حل کننده 
محتوای پروتئین دانه ماش با افزايش کود فسفر افزایش یافت 


(2018 ,۵ 6 طعصلق). همجنین (2018) > 12000 
16 تشان دادند که کاربرد کود فسفر باعث افزایش محتوای 
پروتئین دانه می‌شود. 
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همبستگی بین عملکرد دانه و صفات اندازه گیری‌شده 

بررسی جدول ضرایب همبستگی نشان داد که صفات 
طول غلاف. ارتفاع گیاه. وزن۰ ۰۰ ۱دانه. تعداد غلاف در بوته, 
زان دا نکر قارف عماف بو ویک اهمیسکی علیت و 
معنی‌داری با عملکرد دانه دارد (جدول .)٩‏ تعداد غلاف در بوته 
با 0.78 6 بیشترین و عملکرد بیولوژیک با 0.31 <6) 
کمترین همبستگی را با عملکرد دانه داشت. ,۵1 2 027۷۵100 
(2018) بیان کردند که تعداد غلاف در هر گیاه به‌طور ژنتیکی 


کنترل می شود و همچنین به‌شدت تحت‌تًثیر عوامل محیطی و 
وه هاش میس مان کدی آشت هصاخ آرماشتی 
گزارش نمودند در میان اجزای عملکرد دانه لوبیا ( ۳۱۵560125 
۷//2075), تعداد غلاف در بوته به‌دلیل همبستگی بالای 
آن با عملگرد دانه مه ترین عامل تعیین کننده عملکره اسبت. 
همچنین نتایج این آزمایش بانتایج ,4 6 ۳۱۵۰۱072۵060 
(2007) همخوانی دارد. 


جدول -٩‏ ضرابب همبستگی ساده بین صفات اندازه گیری شده با عملکرد دانه 
0 اوه ماه م۵۲ ۱06 عصمتاهاه ری مامرصصنگ .9 ما1 


3 4 5 6 7 
1 

09 1 

023 029 1 

085" 028" 031" 1 

015 036 0 031 1 


که 


و * و **: به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح پنج‌درصد و یک‌درصد 


باکتری‌های محرک رشد و قارچ میکوریز اربوسکولار روی 
ارتفاع گیاه. تعداد غلاف در بوته. طول غلاف. عملکرد دانه» 
عملکرد بیولوژیک. شاخص برداشت و درصد پروتئین دانه اثر 
مثبت و معنی‌داری دا . در کلیه صفات مورد مطالعه 
بیشترین مقادیر در تیمار تلقیح توأم بذر با باکتری آزوسپیریلوم 
و قارچ مایکوربزا و کمترین مقادیر در عدم‌کاربرد فاکتورهای 
آزمایشی (سطح شاهد) به‌دست آمد. همچنین بیشترین مقادیر 
تعداد دانه در غلاف و وزن ۱۰۰۰دانه در بالاترین سطح کاربرد 
کود فسفر به‌دست مد باکتری‌های محرک رشد و قارچ 


منابع 


2 1 
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طاعصع1 ۲۵۵ .1 
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۷۵۲ 0.01 کم 200 0.05 کم اه )صهعتگنصعنه 0صه )صهع‌تلنصونه مملا ۰** 220 * رو.ظ 


میکوریز آربوسکولار با رشد اطراف ريشه گیاه و مکانیسم‌های 
مختلف تا حدود زیادی مشکلات جذب فسفر را تعدیل بخشیده 
و موجب افزايش جذب و فراهمی پا محلول‌کردن فسفر 
می‌شوند. از طرفی اثرات سینرژیستی بین باکتری‌های محرک 
رشد و قارچ میکوریز آربوسکولار موجب افزايش رشد ريشه و 
تشود استقرار کیام می شتونت :و از طریی؛ افزایش جذب آب و 
عناصر غذایی در افزايش عملکرد تأثیر مثبتی می‌گذارند. 
درنتیجه» می‌توان بیان کرد که کودهای زیستی در اکثر موارد 
به‌عنوان مکمل کودهای شیمیایی می‌توانند سبب بهبود رشد و 
فرایندهای فیزیولوژیکی گیاهان گردند. 


۵۵۵۵ 06] ۹60۵1۵ ط1 6110207 لمتنمامهه ۵۶ مملاهنله۲۷ .2016 ۱۷۲,1۰ رمته2 220 و.ل مصع1ه! ,هل بلفه‌طاطاظ .1 
۶ ]160 عطا عط6001 ج همه مص2لزانا۵و متمطمومهصن و76 عسااتععظ ط۳1 جمتاهماطاصومی طا 20 
26-0۰ :41 ب«عمامزوطط )مها لماممصصمز صظ ۵ تمصتا0ژ .(ب۱ ۳۵۵۲۵۵ ۲۷۵۳۵) .صهه‌طام‌صباج ما وععاه «اتصنلمه 


۱۳۶ 


)1 ۳6۲۹121(۰ 


رضاپوربان قهفرخی و همکاران؛ اثر تلقیح با باکتری‌ها.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارةا. نيمة اول ۱۳۹۹ صفحة ۱۳۴-۱۵۱ 


-010 0۲ ممتاه‌ناموه بمم1۵0 متقطم‌ومطج گ۵ اممجصع‌هامم۴ .2015 ۲۲ رتطقاظ 4هه رما مصهاهاعله)تاهطاخر 
0۵ ۲۱۱۵۵ ۵۶ ما10 تمه عممتومی ممتصصج ۹660 هون تملصنا ممتامنال مزص ه۵ض>1منطه ظ1 ۲۵۲۲1112675 
۰( هراق فتاع مظ ۷/100 صفتوعظ 12) .381-394 :(46)03 616866 

۵ 1۱2]108۴اموهن هه وعممتاتان۵1۵]۵ 0۵۶ ۲۴۲۵۵۲ .2014 ده بطاعهطع0صوظ هه وب متصتض ,۷ متصه۷]1-تصهاض 
1 (.ب1 ۷۷۵/۵۵۲۲۶ ]۵560:) مدع ماصام 0۶ فاممممم‌صصرمن ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 صتقنع و۵ وعم1101112ع1 دنمفده 
۰( ۱۵1۷ ولمم طز صهتوع۴ 12) ,13-29 .۵ ممتام۲۳۳۵0 ماطممتهاوناو مه ععممزمی لهعتاانه‌تنيه ۵ عادو[ 
ماطالوعمم 2 ۳1۱0160101126۲ .2012 با ,تتعصقطه مضه یه عتصتا ینک مطقاانطلهه ویک م2ل2ظ بیظ مطهااتاصهصض 
۰ و1 ع)بز)وطاناه مف)وتتط ملق ما صقل‌تفه2 ۷2۲۱۵0 ۱۵۵2 ۵۶ مم)منطمين ها ۲۵۲111265 ۵ ماتتالاوهاتاه 
44-۰ :(25)01 طمتهعوم لهعتانمتبهض ۵۶ اقصتامژ صفافتا۳۵ 

(س 6۵66 0عاکج۳۵) 2۲0افناجظ معط ۵۶ مقممج‌ومع ,2006 ,0.۳۲ ,0تصتهل 20 شیک ملتتضا برض م۳۸10 
.1058-6۰ :22 ناه تهخض 0 لقمدمژ مقهافلله۲ .واع۷ع۱ ۲۵۲۲۱۱12۵۲ ظ لح لا ما ومتامز۷۵۲ 

(0 و۵ مهعمنه طازه ممتحمتطاهم ما ممتجفوه جمعع 0 ۳۲]6۵۲ .2011 ۷۰ رهتعطاه 20 .1 ,سعطمع۱عظ 
,1610 مصمصاگ ۵۶ موه عمجم عنام بملصنا (اجعه :01۳ ۷7۳۵۵۵۲ 0۲620 0۶ ۷۱۵۱0 20 ۲6۲1110۲ 
1-1۰ :(1)01 01۵۵665 ام)مممم۱1 حرظ قح انفتع ۱۱۵0۷ ۵ تقتهز بهاممتطاط )فحعطانامو 

جم حصازهام2ند۳ مه همنطزم بط ۵1 ۳۲۵۵۲ ,2011 .ایک متصطج ۷ 220 ر.ت) مقطاوعتطای ب.ظ بلقتقظ رل ب1ه2))27ظ 
9(۰ )9 ۲۷۷۵۲۱ 9۱016001110 ىا وه جات عادبا 

و.لآ.ظ بقلاه0 .۷ متطلطه:ع00] .۲ ممصقهو ت۱2 ریگ مه201]210688 و.ظ ,۱۷]212856170 بت بقلاعطل بط م۳018 
۳ هه تعصت؟ ۸۵۷۲ .2015 .0 بهاتعظ 220 بط ,0متعملقصهت) وبا ,مصقل1ظ بلط ,۱۷۲2552 بت) ,0ط1اد0عظ 
2 20۵ 02۵۵و مد اصماومی مهار مه رهمتامن0م0م تا رعمله110۳ عموع۲عه1 0۵۱۱۵0ص۱ ۵و 
181-۰ :29 ۱۷۱۷۵۵۱۲۳۵۱22 .16۷۵۱5 فناعمطمومطم هه صعع1)۲0 

۰ ال 1۳۵۵۵ 220 .هی مفتالل۷]0]2 ر.رظ) مقتلم۳۲۵۳ رفظ رصم مها قی۷ رمطله7 هن 
۵ ۱۷۲۵2۵00۱010016۰ م1 ۷۱۵۱0 صتقتع صوعها ممصصمصمی. مقهعمصا ممتاه0112 1۵ حصتتتععهاهم مه فتارمطامرومهاظ 
308-4 :(22)5 160021صصض 6 16012ه۸ 12تهطهعع ۴ 06 ۳۶۵۹116172 


01 مصا ۳۲0۲0 وی اصقاظ .2010 2 ردوفهتوظ 2 ویک رمامتاگ رظ بقه28200۷) ببآ۷ ,۲۵۲۵۷۲۵ ون) مفتامل) . 


ص۲2 0۶ افمصدم[ موعزتعمصم 1 ,۱۵061 وعوم8ه۵ع-۸2۵5۵۸۳۱۱۱۸۵۸۱ .عاصهام 0عووعاه ماماهاه ۵ 0/۱/۵۵/2۵۵1۵۳۲۵ 0۴ 
49-۰ :(4)1 106600801027ظ 20 5016866 


224 ظ)0۳ع ظ۵ تعصنا مط11121طانتامو متقطام‌ومطام ۵۶ ۲۶6۵۲5 .2016 .1 ر۷۷۵۷۵55۵ 200 ,.م مه)اع۷]01 ر.۲ مفهلل . 


204-۰ :(8)010 مممم1مه ماود ۵ امصتدام[ .عاصهام رما ودهوآه۲ یاهع ع۳۳۵) ط2عه ۲۱۵۲1۵0۵۲ 01 


ومصموومدای ۵ متصمصصه صمعللنل ۵۶ ]۲۵60 م1 ,2013 ,۱۷ مق تامتهآ 220 بنظ بلتقاط منکیاط و۳20 . 


.1 ۵۱66۵[ 6عاکک۳۵ظ) 0داویامه تما آزم گم وماوامامهتهص ملممرمهمترهه ممو۵و 0ج ۷۱۵۱0 صنقع مه ۲۵۲111261 
۵۲61۵0(۰ ط) .147-157 :(602 وعمم9016 ۵۵ ظ1 فعقوماه آم)ممصصممتا ص ۵ اقصتامز .عوماه عصمناممل تملصتا 


۲ 136 0۲ طا«مو جهن ممتهانهمط آمتتمامهها ممتط ۵۶ مممماص ,2005 0۵۰ بطهم5۵012 200 ور بق0ه۳212 . 


176-۰ :(1)03 90168665 1621ع1010ظ ۵۶ امصیتاه[ .لته ماقاوم 


مها ۵۶ م6116 0۵۳۵۵۱۵۵0 2013 .۲ بطاع‌طصاو 24 ریکیو رتهوطله ۱ و.ل باعل وت) مطهطوتاداظ ریکلیک ره72027) . 


۶ هصرتامل اهومتاجمصعاص رم ۳۵۵۲۵۵ ۲۷۵۳۵) صقهط عصامه مه تعص مه همام۲۳۱20۵0۵2 عصتاممم 0و 
4422-6۰ :4 ظ2۲0موم مه وعممملهه آهمتاناهممصص هط 

صتوع وه ماقطامدمطاص 01۵160112۵۲ 0۴ ۳۴1۲6۵۵۲ ,2011 یک ب2۷۵221 200 ویک مصقلتامطن ویک متط05 912۷7 .9 متهه0) 
0 .6000101008 ووع0و )061101 مج مها 90704 ۵۷۰ (با »7 260) ۵۵026 0۴ قامعدم‌جههع 168 هه ۷۱6۱0 
219-۰ :(27-202 [2هتا0 ۳۶۲۵۵ ۳1۵0۲ 

۵۵۵۵۵ )0۳۵۱۷ اقا .2015 ۷۰ مطعصله مه ریکا.و متطمصو پیکللا رته۳۷ظ بو ٩.‏ متقطلته۲ مت ,0062 
ماصمصله)وناه ‏ گ0 ممصهمماهبه0 نم فامعمومج معتاطظ مه مه زنط ۱120۵201 
096-۰ :7 ۰1600801027 10036۴01621 عی ۱۷۲160۲۵۵1۵1 

۸ ۳21 ۵ فمتاتممعل اصمععن ۵1 ما۵ع۲۳]۲ .2007 ۸۵ متطهطافهک 200 ملظ متصفطاع‌مصصها ۷ و۷۲ مطم۲۱۵۵102۵0 
1 ۵۱۷۵7 1 (م ۰۵۵0۱۵۵1۵ ۱۷۵/۱۵) مه عم ۵۶ مجب ناه معط صا متمامتن صرح کاممممم‌صصمی ۷۱۵۱0 220 
۲۵۲۹1۵۴(۰ 1-13.)18 :(30)3 افممز مفقممهد مباوخ 

,0۵۷ ,۷۱۵4 و۵ مملاهعلاممره جمع۵ه فصح فمطام‌ومطم ۵۶ معصمص1 .2018 .وب رکلللق۱۷ 20 ر.لط ,زاهک 
صع ۶ متام لمممامصعاه1 .1 ۲۵۵۱۵۱۵ ۲۷۶۵۸۵) نج جمععت ها عکلمامردا عتقطا 20 اصمنجمی ماصهتتناط 
1451-6۰ :(7)03 50168665 ۸01160 مه ۱۷۲160۲۵۵101021۷ 

م210۷ ۷۷۳۵۵۵ ع۵ توص 02۵1مم وه تقانم‌وناهانه ۵۶ قامع۳]۲ .2015 بط مکلتله]۷( 220 ببظ ,مصهظ یو ,۵22۷/2 
۶ فتاه[ امممتاهصعام! عععه تمه مطلفههمه1 ملما ععلمامرها صاصق مه ممت)تناه ررعماملو ردام 
30-۰ :(7)5 متمعفم لمتتانهتوض مه رممج0تهخظ 

۵ 127 وتا ماه مضه ۵۱۵-1601126۲ 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .2013 ٩.‏ بت01مطفظ 220 ویو ر01۱28082225ظ ویک متتطلت۵ک 
۶ (2تا0ل .(.ب عا0ع ۲۵ کا۵۹۵۵1۵ظ۳) صحفعظ مهع ۵ باللمتان هه دامع رل۷۱۵۱ ج۵ تفص 
۰( ۱0۵1 5 حفتاع مط ۷/100 صهتورع۲ م1) .1537-167 :(23)3 ۲۳۵0061۲09 مامامصته) فا فص معصمتهو: مباوخ 
ههام مه .ود ۱۷۵۶۵۳۱2۵ ۵۶ حملاهانه‌مصتم ,2015 .5 رقحصتقطه: 240 ویظ رقحصقطه بل بکتافک۴ 
۴ 66۵۲) 001016062 ها 0۱۵-16711126 4ج زممصمطوع- مها مه .6۵ مممم۵00ع ۱20۵۵۵00۵112ظ۱ عصتامط2۳0 
367-4 :38 1۵962100 مصصناعع .1 .(.,[ 
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۰ ,۵۲۵[6۳2۲0ظ 220 ریا متصفطع۷ ر.ظ مطمصطه‌طم‌طهنا تطفاا۷20۵ بیظ بتتتصظ ریق وتتاهمتامطت با بطهزقطک . 


مت همع عم ۵ مان مه قه0112 ۲۵ فنرمدامومصام. لقعتصصمطه قمع لهملع1۵۱۵ ۵۶ آمهم‌صصز م1 .2016 
۰( ۱۱۱۱۵۲۷ حول عمط 16 صهزوع۲ 1) 1-14 :(801 طمبهمومک ههام۸ ۵۶ لمصتاه .وامتنه۷ 

قاط ۵0۶۲ ۳۲۲۵۵۲ .2017 ,۲.۳۲ ,اطوطاط0ع۸ 220 ویک ,عصهتامهظ وی مب60000227278ظ ویک متطف!1ط۲۱۱۵ بی۷ رعصته)عتا۷]۵[ 
رس ۵۵۵۵ 6۵10۱) ماقحطرم صا همع موم صم)هتا0مهص1 رزایظ) آهتمامههصا۵0 مت عمتاممهم۲ امن 
مم0 ۳۱۱ ۵ تقصتاهژ . تقصمتقصجمه‌ام ,ممعمعما ‏ وا فعتاتازهاه قمع ۵ طمه200012 2 20 
390-۰ :(202 10)60080102۷ظ هه تاه تتهظ 

موه ما ابالموا لمتاممامج وه مصناهعمعمهمفطه زمامع‌ماما۸20 ۵۶ ۵و۲ .2001 ۷۰ ,۱۷۲1116 200 .لا ,۷۲۲0۷۵201( 
145-۰ :51 ۱۷۲1۱6۲۵0۵10102۷ 0 «لمصمم۸ 0 

0صح له)ممجن۷6۱0ع0 ها ممتاهيه ۷ :1993 ۷۰ رریهبووزف۴ ۴۵[2 220 ریق ر2021218۵ )92 ,۷۰ رطه01و۵) ر.لا بتالل2ل( 
صحع جمعترع 0۴ ۷۱۵۱۵ مدع ما مملق1ع1 رفظ مه وصمطمم هم تنل ۲ عانه ای‌زوواه‌نموم -0010۳0 
473-۰ :(63)8 9016808 اهتنااناهتتعض ۵۶ اقصداهل صقتط1 رن ۲۵۵۲۵16 ۲۷۵۱۱۵) 

0 اهمزعمامصمز۵ هم ۱۵۲۵۲112۵ ماقطمومصام مه جععمانه 01 ۶۲6۵۲5 .2017 .۸ ,افه ۱25۲0112822061 
101-7۰ :7 ۴۱۵۵۱02۷ 0 اهصرناه؟ صوصر۵) ۰( ۱0 مععه) محصحوعو 1090۶)وهامهتقطه ملمومص0عه 

0۰ ,9.۲ ,۲106 20 یف.۳۲.ق مطقطاه بی۷ ب0عططظ ریق م22 ,یفن م۱۷22 .9 ,21010 رگ رتتقصمم 
۰ ۶ ۷۱۵۱4 مه ط7«متع فطع ۵ صمتاهع‌تآممه ۵۶ 0مطاممه قمع فنممطام‌وممم ۵۶ قامبع۱ مومع 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 
,305-4 :8 016866 لهعتا2ل( 

۵ ۲ ۳۲۲۵۵۲ .2011 ,۷۲ پطام1220طع2 1 20 و۷۳۲ محقطه2 تته/2و ویو رلتامحصطه]۷ ربظ مطع۷]۵)12( ۳۵۶9۵ 
60 ضوع ۵۶ مامعتنانه مه مامعصونن متامصاوومامدان که مماحتامهعجهه فطا هن به2لت1۵0 ظ 20 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) .233-244 :(302 ۸۵۲0۵۵00 ۵۶ اممتتاهز .عممتاتلجمن فعمه اتصتلهه مها ربا ۵و۷ 

5 (۲۵۵۱۵/۵ ۲۵۲۱۵) ۷۵۲۵۵ ۵۶ فاممممم‌مصمت ۷۱۵10 20 ۲۷۲۱۵۱0 .2015 بعلیم متصمطفها! هه ,۷۲ متصتطف۴ 
:(1002 ۱۵000۹۱01۱02۷ 6۶۵۵ ۵۶ تمصیتاهآ .۱۵-162)011262 ماقطمومدان مه )وممجرمم‌تمصنع۷ ۵0 عونا معط وطا 21160160 
۰( ۱۱۱۵۲۷ طفناعصرظ طاز ها صهزوعظ م1) .529-540 

۵ م1۱ ممع ۱۱0۲0 ره12ظ۳۱۲۵۵۱۲ تهاناه‌مناهایه ۵۶ ممتاهء‌تانمه مملامتال۳۲۷ 2011۰ ۳۰ ,طمع۱۷۲۵)1 1۵[202206 
۶ امد .عمط ,۱۷۲۵6 .وه ع ۵ عیاهععه۳ ۵۶ م6۵ ۷۱۵۱0 صرح ۲۱۵۱0 ج۵ 1۵0112۵ جمعمتانه 200 
۰ 6000102۷ 1 ۵۶ ۱۲۵۲۷۵۹16۲ 000طهگ رنه تتهض 

قاط 0۴ ]61160 106 .2016 بظ متصمحصطف! مه ره مطملع2تهطووض و بلمهتهع۵0۵02> 20271 1 و۷ بقلاته)وم۴ 
۵ 00 0 دمص لهمنهمام۱وضم مه اسهم من همامه2۵0 ملا0مصص0ت مر 
471-۰ :(4)3 ۱60061512 .9660115 

عصامصمن همع کصقاو که ]۵60 ملافلع9۷/۵۵ .2016 ۸ رمصتتظ 220 ویک رقطهطفناک ریم ملطلهگ .لگ ,2002 
108 ۵۷۷۵۱۱۵۲ ]۸6۵۵۲۵ فتاعصنط عطا2لزهانامو مامطام‌ومتای هه ۲۷۵۲۵۹6۵۵ ک6007107۵وظ مصناتتهامده 
,135-3۰ :53 وع1وطم10ظ مج اوعد مرظ ۵۶ امصیتام[ 141 بقعمامتطه ۵ ممصم‌مصهطمم 

عصامطصمرظ 00۵۵ مصقاظ ‏ ۵ تعع1ه فطا هم فمتلنو. .2018 لظط مطعطله مصه ویک مقاطع]۱۷ میک مقظعع 
۰ 2۵6۷و ۵ باللمتان اب لمح ۷۱۵10 روتعاعصصمتهم همملوعما0و دص رط بصع م۵ (کزطنظ) م1هام120۵2ظ۱ 
383-7۰ :(702 اوتصمدهم) وطظ مه «ومرع۱۱۵۵0 ۳۵۵/۲ ۵۶ متام[ .تعا0صقط) 

,200000665 ۷۱۵۱0 ده ظوظ مه فیتتمطام‌ومطام 0۴ ۳۱۸۲6۵۵۲ .2018 هبیط ,۷202۷ 2204 .۷ مطوصلو بط مطعطل وب مطعط 
مه ۳۵۵/۱۱۵۵0۵۵۲ 0 فتاه .با ۵۵/۵۵ ۲۷۵۳۵) همع تمصصمتاه ۵ ومتمطمصمعع . مه اتلهتان 
404-۰ 702۰ #«تاوتصم‌طهم) ترطاظ 

0 منامطام‌ومطام مه م۲۵۱2 ظ1 رس 2۳2۵ 66۵۵ 6۵62مزط0 زوعنا ۵۶ ۷۱۵۱0 مه 00۵۱۷۵ .2016 .2 باع10 
۰ 81 .۸۵۲0۵0۴0۲7 ما وروعظ1 ,۷۵6 ,1م)مه۱2۵09ظ۱ عتام0ته ظ)0ع اصقام 

۵ ممتا م00 20۳۷ 01 ۲۲۵۵۲ .2013 .۸۵ ر۳1611 200 ریک ملتمک2اط وبا م52 ۱25611 ب.ظ ,لته تصفصاه[50 
0۵ 0۶۴ فتاه ربا وچمه م2 فلتتطاوظ ‏ هی ۵ فقمم‌ممم‌رمع ۰ ۷۱۱۵10 مه ۷۱۱۵10 راع0مصعفطام ه۵0 
۳۵1۵(۰ 12) .71-90 :(701 ۴۱۵0۵0۷۹۱0۱027 

۵ 0 ۵۵۵۲0۱ مضه ممصه)ولوع1 60ع0ظ1 ,2011 بکز.1۱۳ بقزمعظ 220 ویک. 1 مطهل و.] باعل ویکانظ ,۷2۵]2۷2 11 
787-۰ :7 «صها0ظ 0۶ امصتا0ز مهتلمصهن ,عم1100۲۵8۵۵9 وقومصرمل تافو ها رازه 626۵ 01016062 هرز ۲۵ 
۵ ۳۱۵۸۶ ۳۳10 ممتاهلتهمصز 0۵۶ ۳۲۲۵۵۲5 ,2013 ,۱۷۲ مصحوهط۱۷۲۱ 20 ,۷۰ بتاتع۵۱)و ولا متاصههاصت۱۷ ری یصعگهاو 
ممتصمصرمک صهه‌ها مصمصر گ۵ ۱۵10 مه مها اصملنرمتامه روتفمطاهومامطام هم امامت تامهم 
1802(۰ ۳106038010801621 

۵ 2)1082 )1 ,ورم112ع؟ ‏ اومتصصموه ممقامم مه ف8عم10112ع]م1ه ۵۶ لهتامها۳ .2016 1۷ رعقطتا 
163-۰ :(3)5 600801027 ۰1 0مه ۱210667102 رعمممزهو طا لقصتاهز ممتهعوم 

)۱۷۲۵۵۵۵2 ۵۶ ۷۱۵۱0 مه 16۲0112۵۲ لهمنع۱0م۱ه مضه منصقعزه رفتامطام‌ومطام ۵۶ ۳۲۶6۵۲ .2016 .هه وتا 
273-۰ :(8)02 109016866ظ ههاممو فصمتاهن عطام۵۵ 0۷۵ ۱0۵ رم[ ۱۵۵04 

۵ ۰ ۳۲۵۵۲ .2014 ۲۰ متصهل۱۷۵۸ مضه بو بتصتمعع۳10]-0طعوظ .نا بتتعطه۱۷۱22 بضم مهتصلل‌نط0 1 
0۵ 0 0010۵0۵۵۵6۵ ۷1۵۱0 2 ۷۱۵۱0 امعم من ممتاهمناممره تممتاتانم] میتمطم‌ومطام لهعتصمد 0صه 2۲۷27-2ظ۳ 
متام ۳/18 صهوع۳ م1) .295-307 :(1304 ومعمماهد: وم ۵۶ اقصتامژ صقتصه! 90704 .۵۷ و716 2۵6) 
٩5۱0۵1 (۰‏ 


۱۳۸ 
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رضاپوربان قهفرخی و همکاران؛ اثر تلقیح با باکتری‌ها.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارةا. نيمة اول ۱۳۹۹ صفحة ۱۳۴-۱۵۱ 


تایانج اه ممتهانهمصتمه 0۴ ۴1۲6۵05 ,2011 ,۲۱ ,مقلن 200 ویک مطه۷ا .۲ مصفط م6 م2 ویک ,۷۷۵8 
0۶ 2۷۵112011107 صرح معت0اع270011 1۲۵0۲ 6۵ ۲۵12060 وج طا بصع صقهطا مد من ق1صا2۵نظ 4صه تفص ات۳۵۵۲ 
173-0۰ :21 .۱۷۲۷۵۵۲۲۳12۵ ۲۰ 200 

4 0۵22و تقاناه‌وتاهانع ‏ صهن. .2015 26 رعصقط2 220 رب مها1۷ با م۷۷۵2 بط ,721021 
-211 :(33) وععمطم61 له)ممصصمم ۱ص ۵ امصریتان0ز وم ول0هم حمی مصن فتم‌طام‌ومطام عمع1 غمعصم‌ع 2۸۵۸8۵۵ 
.218 

تعص آممنطزم بط تقلنم‌مناهانه ۵۲ فاهع]۳1 .2017 .۱9 م0128102221) 200 ریظ وتقلل60ظ .۸ مه۱2102 بلط ,721206 
هه ۵۶ امستول امممتامصعام! بممتامنلمن م24 طامع ماقم هلفنالصد ون و16۷1 1610112109 220 
341-۰ :(19)02 101027۷ظ 200 


۳۹ 


12۰ 


13 


۳۹ 


۳۱۱6۵ 0۶ امصمل ممتصه] 
(۸۵۵۱6 622-6عع1) 134-151 .0 و2020 و ۱۷0۰ و11 ,۷01 


۸۵ ۵2۲۵۳۱۵ )۳۵0 )6۵ ۱6 مجاهم ۵ 61۲60 106 
رصم ۷۱۵۱0 200 ۲۱۵۱0 ۵ متمصامروم۳ 2۳00 
(مى1 ۲۵۵۲۵۸۵ ۲۶۵۷۸۵) ۱۷۲۱0۱۵۵06۵۵0 


۰ 10۳۵014 ی م۲ دتلفطع2 وگ تتطفعاهی و.۲ تام ادها صهاهمممر1۵2۵ 


۷ کو م0۵ ومع امه 4ص انمض م00۳2 روطمجمتو۸ 01 اصعملبتو .ملظ :1 
2061 ۵) تطوعلهم ر راتویهب دنا دعمتامفمک مدا مه معالنه‌تتهض 00۲828 ,۳۲0169501 .2 
۴ ۵) امصم2.ه ر رالویع ۲ قممتیام ومع لهتبهاظ مه عتانماتهم صهع00۲ ,۲۶۵69501 ۸95061216 .3 
.۵۷۵۸۵0 ۵01؟0) موه و الوتع نت۲ قعم‌تتاهومک لمتبمهاظ مه متالنام‌تتيض صهع0۲ ,990۲ع]۲۵0ظ ]۸۹۹15)20 .4 


8 01[ 10 :16661۷60 
8 تامه۱۵۷ 12 :60ا۵0ععظ 


10]: 02 8 


(۱۳۱۹۵۵۵0 

صرح فصتصصها۱ رفصتعام0۳ 0۴ ۹00۲۵۵ )هم 2 15 11 .00۵ مصصناعع1 اصه)1۳(01 جح و1 رم[ ۲۵۵0۱۵۸۵ ۲۷۵۲۱۵) طهه‌طاهصت]۱۷ 
0 118 و1 نامه روعاهتلبوطام‌هانوی 60.42۵ 20 126 1.3070 عفادم صلما0:0 2460 فصتقاومن 9660 عظ1۳ .۵1۵18ه 
ملق م1۵ ممعمانم طمتامتطا بتاتانع؟ (زمو معماوع۲ ما اجره و16 .5660 ۵۶ ع 100 ۵۵۲ عصهر 340 و1 دنامطمومتاه 
مصقاص فظ) 10۲ جععمانه تعاله اصمصصماه مصتاتصطتا اومصصر فطع عظ م6 106۲60قههم و1 فامطامومطظ .مرمتن قفاطهباله۷ 2 ]1 
11 ماهابامفصا عطا عصتماصه ماه امعم ممممتاتام] لوعتصمعصن صا فنمطم‌ومطام ۵ تمصع معتقا و ۲۱09۵۷ 
عصمصتهادناه ع۲«منطمه ما لمع «تحووععع۵ه 2 و1 فصهام ۶0۶ ماصهه27 رمع ه ما ومتقطام‌ومطم ماطتاامفص امد مملاه م0۵ 
11 9 هد داصمتاناه عصلفهععص م6 زعمامصط0ع) مه 2 وه 106۲60قق۵ع مه روتم1010700112ظ .مم)من0مم لفتتانه‌آتعه 


0 0 وصی! له ما مزع عصمصمرمتنصع ۵و مطا مرممع! قم1016101112ظ .وعم۵101112] 21متصصمطان ۵ دیا فط معنا۲60 200 
6 ,۳۱1۵۵۲۵1127۵0101 ز۵ م11920زطا نامه صیتععهاهم 0صه ماقطام‌ومصام رصماقر ممعمانه ۷۱۵ رقاصمتتتاه 82070 200 
عط ما تماق ملصهعه ۵۶ م1۱۵062۵02)10ه 4ص وعتاماهاتامج که ممتامنل۵ن روععصهاوماناه عمتاها اوه ومع اصهام ۵ 

۰ 6۲9 0۱01۵۲)۲۱۱12 ماهااهبه ما ق7۵ باه ونط) ۵۶ ۷۵ ت0اععز9اه صتقصهر م1 ,9011 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱٩ 5۹ 

۶ و۱6۷۱ )همع مج تفص اهمنط۱۷۱۱۵۵ رهتعاعوظ عمتمصمز۲ من مصقاظ ۵1 0ع1ه عطا لته 10 
م6 11610 ۵ (م ۰۵۵0۱۵۵ ۲۷۸۵۸۵۵ هه عصناظ فممهمم‌صصرمی ۷۱۵10 صرح ۷۱۵۱0 6۵ مم فنامطامومطاه ۲6۲11126۵۲ 
05 1۲6۵ ۱6 (ناظتن) مولوع0 ۵۱۵۵ متعام‌جمن 00۲260صه؟ ه و۵ 2860 12801001121 2 وه تام 0211160 ۷۲۵۵ 
۶ 6۵06۵۵06 1۳6 .2017 20 2016 1 رد۲۵ جهموعهم ۵ متنمانم‌تنه۸ ۵۶ بالنمج۳ مط) ۵۶ 1۱610 مهعوع( ]2 
۶ و۱6۷۵ اطونه هه (ظ.ع1 225 220 1۵,۲ 150 ,امتاجمت) ویممطامومهای ۵ ولهبع۱ عععطا ۵۶ 0عافتوومی طمتمعوع: ونطا 
6( ۴۵۵/۵۳۱ ۸2۵5۳۵۱۳۱۱۸ باهاجم) تفص لهمنطه ۱۷۱۷۵۵‏ مضه قلتعاموظ . ممتامطصمظ طا هم 
111055606 20179۱66) مطه ۲۱۱/۱ موجه 690000۵ مطح . ]دهع ,۱0956۵6 0006 7100۳6836115[ 
6 )۰ ,70۲۵561۵ 0۱۱۱۵0۵6 ۴0۵/۵۵ ۸20۵5۱۳۱۱۱۱ 4 ,۱۱۵69۵۵ م0 هه ک۱ ۵000و 
له اما للم طا. ما مه و۱ 0 فتمامهها. ارا2۵ ۳ متصمصصته‌ه فنطا ظ . .(606وو772۵ 
۰ 1۳06012101۷ و۷۵۲ فصتقتع . 0ماقاتهمطا. رعصاو. تعاه. مه ب«م4قطو .ها فصمل. فهه صمته‌اتاه120 
1 2001160 ۷۷۵۲۵ 1611112615 اهمت۵ظ) .ما۵9 ما عمتعجر افتاز عامط صتقتع عطا مها 2۵۵1160 قه تعمنگ ۱۷۱۷۵۵۲۴2۵ 
طموه 10۲ عاصقام 10 ۶ فقام‌صهه مهم رهق که .رلهتامعم‌ومر > هصم لا صذ .1 100 4صع 50 ۵۶ ماع 2 
۲ ۹660 0۶ متام راصقهام تعم مه ۵۶ رنه رطعمعا ۵00 راطعتمط هام 20 صقله مه نصا اماصم تمرم 
٩660 ۷۱۵۱0 200 ۵۲۷۵۵۲ 18۸06 ۷۷۵۲۵ ۲6۵0۵۲060, 12212 ۷۷۵۲۵ ٩۱0060160 0‏ ,۷1۵10 01۵۱0262 ,اطعنه۷ 660 -1000 ,00 
۶ مامعله صحعصط عطا ممانهم‌مه عم مه مهسامو لحعتافوتاهاه مدمه مط) عمتم فعتعع۵۳0 عمصهزه۷ ۵۴ ولو 22 
مهم نموه افقع1 عطا رقاهعه امه ۵۶ صحفصظ معط عتدمجمع ما تعلتن 1 رل‌مطافجظ فتاه طااه فجمتامهع]1۳ 
۰ 0۲۵0۵01110 570 21 ۷56۵0 ۱۷۵5 (ثاصل) ۱60000 ۲65۲ 0111616866 


موز( ع ددع1 
۵۲ ۵۱0۱02۱۵2 مه 1۵۲0112۵ فنارمدانومدام رنوع۷ 0۴ 0۴160۲ ظ) )ها ۲۵۷۲6۵۱60 )عوجر ۵۶ فلناوعع مط 1 
8 امماومه صتعام۳ 20 طاعصع۱ ۵0 رعطعتعظ عصهام رعاممدممصصمی ۲۱۵10 مج ۷۱۵10 ه0 )معره )صهع1گنصعلو 2 ٩۳00۷760‏ 
صرح ۷۱۵10 0۱۵1۱021621 رعطعامط )صفام مه فمطم‌ومطای مه م2لعزماها ۵۶ ممتامهتهاص1 معط عقطع ۱7۵0مطو مفولق فلنادع۲ 


مه.ممطه ۵ ۲۵2۵001389 تتمطم مصتل‌صمومم‌صمن)* 
۱۵۰ 


ع:۱ ۳۰ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵۱6 622-6عع1) 134-151 .0 و2020 و1 ۱۷0۰ و11 ,۷01 


٩۱0۷۷۵0۵‏ بقع )و11 عطا ا هل ۵۶ موعصصر مط ۵۶ ممونهم‌جوم عطا ۵۶ فالنافی: م1 :۹1201116201 ۷۷۵۲۵ 10067 ۷69۲ 2۲ظ 
م۱۱ فصه امومع طاه تحعصدع‌ه همم مد 0عصتهاهان وه رصع 0226 ۷۱۵۱0 صنقع )معطعنط عطا 
عطا ما 0عتهمجمع 29.696 رجا 60قهععصا طمنط ۱۷۷ بتع2نات۲۵ منمطمومطم ۲ طبعک1 225 ۵۶ م1۵ ممتام‌صنعومی 2 2 تعصن] 
0 ۷/۱۱ عصنماهاه مهس رصع 0216 ۵10 صنقتع تفعطعنط عطا متصعصتومون و تفع فجممعو عطا ما .امتاجمی 
هط ۱۷۲۷۵۵۵۲۳2۵ مج ممورمه00 زر رحصتااتاموم2ه طز ممتهانهمص1 ما اماجمی ص۱1 صمولنهم‌جمع هل 1۳816888 
کهع ام عطا ما ماقل عطا ۶ صقعصه عطا ۵۶ جموننهم‌همی عطا کم مااناوع: ۲86 ,اعبع1 تعرنانه] مسمطحفمطق طیعک 225 
0 200 1۳06 )2۲۷۵9 رلا۵ز۷ لهعنع1۵۱۵ ر۷۱۵1 صنقع متصقام هم وم ۵ بانط )فمطهنط فط عقطا ٩00۷760‏ 
۵ 067 ۷6۵۲ ۹60080 عطا ص هه رحماهتاهمظ1 ۱۱۵5۵6 0 قح ۸2۵5۵۳۲۱۸۵۵ ۵ 1612160 ۷۷۵۲۵ طلما010 
عط 0۶ فافع ۰106 0ولظ .۱۱۱۵95686 0۱ات 100۲65۵۵ ۴۹۵00۱0۵6 ۱۴۵۵۵۳۵ ۸2۵۹۵۸۳۱۲۲۵۵۱ ۷۱/۲ 062060 
۲ 96606 0۶ تاه ررع 52.9) ۷۷۵۵0۲ 1000-9660 )وعطعن عط هط 900۷76۵0 0202 مط 0۶ صوعصه ما ۵۶ حموهم‌صمع 

و نمطمومطان ۶و اصمصصاهع ۲ ظ.ع۲ 225 مر (عق‌مج صذ تعجامصتآظ 8.5) 200 


«متعصل‌صه) 

2 0۷ ظ)۳0۷77ع کصقام معصقطصه 20 ۲۵۵۲۵ هام وم2تعمامی عقط) فناعصبظ مج قنماعهه آهام1مه۵ه 2 ۳10167011126۵7 
۷ هه وله مه معبانم‌تنوه م1 مماعه‌مما «اتلجماد و تهمتاتانم]1۵ ۵۶ وبا فط. .عمصفتصهطعصظ گم ما۷2 ۱۷۷۱۵6 
6۵ 620 ]1 ,وااتناوع: ععقعطا ما عصتتمعع .عاممصهاممنه 20 روعلاملاووم روتع7011126ع1 ل2عتصفده عمقاوعع ما ۷/۵۲ 
5 16۲01126۲ ویارمطام‌ومطام ۵ مود عط همالع مه ممتاج لته صدع‌ها عصنامهر مق اصعصصاجع0 اوعه فط هط 060تمههم 
فتطا م1 کم اهمنصه۵ه۱۱۱ مج از مرعمع۸ مهاوخ .عنم اهمنط۱۷۱۱۵۵ قح مبراززمو۸2۵0 ۵۶ عویا عطا 
۰ 0 اصماجمن صتمامز0 20 ۷1۵۱0 9660 مص 12676286 مه 2960 000 


فصموم۲ ۱0 فهممصصمل ۵و۲ رمصصتاع م1 ب36۵ 12۵6 0۳9/6 ,۵۵/۵۲/۲۵ ۸۹0۹۵۱۳۱۲۸۱ 1۵۲۱۷۵۲۹۵۹۰ 


۱۵۱ 


